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ESTE SUPLEMENTO CONSTA DE DOS FASCICULOS FASCICULO PRIMERO

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

14167 REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se
aprueba la instruccion de hormigon estructural (EHE-08).
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8.2.2 Clases generales de exposicion ambiental en relacion con la corrosion
on.

del hormig

on
Por el contrario, un elemento no podra estar sometido simultaneamente a mas de

8.2.3 Clases especificas de exposicién ambiental en relacién con otros
una de las subclases definidas para cada clase especifica de exposicion.

lementos del mismo tipo (por ejemplo, pilares, vigas de cubierta,
procesos de degradacién distintos de la corrosion.

cimentacion, etc.), cuidando ademas que los criterios seguidos sean congruentes con los

aspectos propios de la fase de ejecucion.
todo elemento estructural estd sometido a una Unica clase o subclase

, Se agruparan e
tentes y ubicadas en condiciones similares a las de la estructura

En el caso de estructuras marinas aéreas, el Autor del Proyecto podra, bajo su
lativas a otros procesos de degradaci

responsabilidad, adoptar una clase general de exposicién diferente de llla siempre que la
En el caso de estructuras sometidas a ataque quimico (clase Q), la agresividad se

Un elemento puede estar sometido a ninguna, a una o a varias clases especificas de
clasificara de acuerdo con los criterios recogidos en la Tabla 8.2.3.b.

Para cada grupo, se identificara la clase o, en su caso, la combinacion de clases,
exposicion re

que definen la agresividad del ambiente al que se encuentran sometidos sus elementos.

En general
A los efectos de esta Instruccion, se definen como clases generales de exposicion

las que se refieren exclusivamente a procesos relacionados con la corrosion de armaduras

y se incluyen en la tabla 8.2.2.
Ademas de las clases recogidas en 8.2.2, se establece otra serie de clases

especificas de exposicion que estan relacionadas con otros procesos de deterioro del

Cuando una estructura contenga elementos con diferentes tipos de ambiente, el
hormigdn distintos de la corrosion de las armaduras (Tabla 8.2.3.a).

Autor del Proyecto debera definir algunos grupos con los elementos estructurales que

de armaduras

distancia a la costa sea superior a 500m y disponga de datos experimentales de estructuras
proximas ya exis

presenten caracteristicas similares de exposicién ambiental. Para ello, siempre que sea

proyectada, que asi lo aconsejen.

posible



Suplemento del BOE num. 203

Viernes 22 agosto 2008

Tabla 8.2.3.a Clases especificas de exposicién relativas a otros procesos de deterioro distintos de la corrosién

CLASE ESPECIFICA DE EXPOSICION
Clase Designacion Tipo de proceso DESCRIPCION EJEMPLOS
Quimica Deébil Qa ataque quimico - elementos situados en ambientes con contenidos de sustancias | - instalaciones industriales, con sustancias
Agresiva quimicas capaces de provocar la alteracién del hormigén con débilmente agresivas seg(n tabla 8.2.3.b
velocidad lenta (ver tabla 8.2.3.b) - construcciones en proximidades de areas
industriales, con agresividad débil segun tabla
823b
Qb ataque quimico - elementos en contacto con agua de mar - dolos, bloques y otros elementos para diques
media - elementos situados en ambientes con contenidos de sustancias | - estructuras marinas, en general
quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con - instalaciones industriales con sustancias de
velocidad media (ver tabla 8.2.3.b) agresividad media segln tabla 8.2.3.b

- construcciones en proximidades de areas
industriales, con agresividad media segun tabla
8.2.3b

- instalaciones de conduccion y tratamiento de
aguas residuales con sustancias de agresividad
media segun tabla 8.2.3.b

Fuerte Qc ataque quimico - elementos situados en ambientes con contenidos de sustancias | - instalaciones industriales, con sustancias de
quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con agresividad alta de acuerdo con tabla 8.2.3.b
velocidad rapida (ver tabla 8.2.3.b) - instalaciones de conduccion y tratamiento de

aguas residuals con ias de
alta de acuerdo con tabla 8.2.3.b.

- construcciones en proximidades de areas
industriales, con agresividad fuerte segun tabla
8.2.3b

con heladas sin sales H ataque hielo-deshielo - elementos situados en contacto frecuente con agua, o zonas con | - construcciones en zonas de alta montafia.
fundentes humedad relativa media ambiental en - estaciones invernales
invierno superior al 75%, y que tengan una probabilidad anual
superior al 50% de alcanzar al menos una vez temperaturas por
debajo de -5°C
con sales F ataque por sales - elementos destinados al trafico de vehiculos o peatones en zonas con - tableros de puentes o pasarelas en zonas de alta
fundentes fundentes mas de 5 nevadas anuales o con valor medio de la temperatura minima montafia, en las que se utilizan sales fundentes.
en los meses de invierno inferior a 0°C
Erosion E abrasion - elementos sometidos a desgaste superficial - pilas de puente en cauces muy torrenciales
cavitacion - elementos de estructuras hidraulicas en los que la cota - elementos de diques, pantalanes y otras obras de
piezométrica pueda descender por debajo de la presion de vapor defensa litoral que se encuentren sometidos a
del agua fuertes oleajes
- pavimentos de hormigon
- tuberias de alta presion
Tabla 8.2.3.b Clasificacién de la agresividad quimica
TIPO DE PARAMETROS TIPO DE EXPOSICION
MEDIO
AGRESIVO
Qa Qb Qc
ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
AGUA VALOR DEL pH, 6,5-5,5 55-4,5 <45
segun UNE 83.952
CO2 AGRESIVO (mg COy/ |), 15 -40 40 -100 > 100
segun UNE-EN 13.577
|ON AMONIO (mg NH4+ / |), 15-30 30-60 > 60
segun UNE 83.954
ION MAGNESIO (mg Mg™ /1), 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
segun UNE 83.955
ION SULFATO (mg SO /1), 200 - 600 600 - 3000 > 3000
segun UNE 83.956
segun UNE 83.957
SUELO GRADO DE ACIDEZ
BAUMANN-GULLY (ml/kg), > 200 ) (*)
segun UNE 83.962
ION SULFATO
(mg SO.Z / kg de suelo seco), 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000
segun UNE 83.963

(*) Estas condiciones no se dan en la practica
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Tabla 37.3.2.a Maxima relacién agua/cemento y minimo contenido de cemento

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion hormigén | lla lib lila b Il v Qa Qb Qc H F E
Méxima masa 0,65 - - - - - - 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 | 0,50
Relacion armado 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 0,50 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 | 0,50
alc pretensado 0,60 0,60 0,55 0,45 0,45 0,45 0,45 0,50 0,45 0,45 0,55 0,50 | 0,50
Minimo masa 200 - - - - - - 275 300 325 275 300 275
contenido armado 250 275 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300
de cemento pretensado 275 300 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300
(kg/m®)

Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas recomendadas en funcién de los requisitos de durabilidad (*)

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion hormigén | lla Ilb Illa Illb lllc \% Qa Qb Qc H F E
resistencia masa 20 - - - - - - 30 30 35 30 30 30
Minima armado 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35 30 30 30
(N/mm?2) pretensado 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30

(*) Estos valores reflejan las resistencias que pueden esperarse con caracter general cuando se emplean aridos de buena calidad y se respetan las especificaciones estrictas de
durabilidad incluidas en esta Instruccion. Se trata de una tabla meramente orientativa, al objeto de fomentar la deseable coherencia entre las especificaciones de durabilidad y las
especificaciones de resistencia. En este sentido, se recuerda que en algunas zonas geogréficas en las que los aridos s6lo pueden cumplir estrictamente las especificaciones definidos
para ellos en esta Instruccion, puede ser complicado obtener estos valores.

37.3.4 Resistencia del hormigdn frente a la helada

Cuando un hormigdn esté sometido a una clase de exposicion F, se debera introducir
un contenido minimo de aire ocluido del 4,5%, determinado de acuerdo con UNE-EN
12350-7.

37.3.5 Resistencia del hormigdn frente al ataque por sulfatos

En el caso particular de existencia de sulfatos, el cemento debera poseer la
caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos, segun la vigente instruccion para la
recepcion de cementos, siempre que su contenido sea igual o mayor que 600 mg/l en el caso
de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de suelos (excepto cuando se trate de
agua de mar o el contenido en cloruros sea superior a 5000 mg/l, en que sera de aplicacion lo
indicado en 37.3.6.

37.3.6 Resistencia del hormigdén frente al ataque del agua de mar

En el caso de que un elemento estructural armado esté sometido a un ambiente que
incluya una clase general del tipo llIb 6 llic, o bien que un elemento de hormigbn en masa se
encuentre sumergido o en zona de carrera de mareas, el cemento a emplear debera tener la
caracteristica adicional de resistencia al agua de mar, segun - la vigente instruccion para la
recepcion de cementos

37.3.7 Resistencia del hormigdn frente a la erosion

Cuando un hormigon vaya a estar sometido a una clase de exposicion E, debera
procurarse la consecucion de un hormigon resistente a la erosion. Para ello, se adoptaran las
siguientes medidas:

- Contenido minimo de cemento y relacion maxima agua/cemento, segun la tabla
37.3.2.a.

- Resistencia minima del hormigén de 30 N/mm?>.

- El arido fino debera ser cuarzo u otro material de, al menos, la misma dureza.

- El arido grueso debera tener un coeficiente de Los Angeles inferior a 30.

- No superar los contenidos de cemento que se indican a continuacién para cada
tamafio maximo del arido D:

D . id s
10 mm 400 kg/m?

20 mm 375 kg/m?

40 mm 350 kg/m?

- Curado prolongado, con duracion, al menos, un 50% superior a la que se aplicara, a
igualdad del resto de condiciones, a un hormigén no sometido a erosion.
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