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1 de octubre de 2018

Resumen

Este nimero de la Revista “Pensamiento Matematico”, presenta varios articulos sobre di-
versos temas relacionados con las Matematicas, tanto desde un punto de vista formal o tedrico
como aplicadas a distintas dreas como la ingenieria o la fisica. Algunos articulos pertenecen a
trabajos presentados a las 5% Jornadas “Matemdticas Everywhere”, celebradas en el CIEM de
Castro Urdiales los dias 18, 19 y 20 de junio de 2018.

Abstract

This number of “Mathematical Thinking” Journal, presents some articles about different
aspects related to Mathematics, not only from a formal o theorical point view but Maths ap-
plied to different areas such as engineering or physics. Some articles where presented to the
55th “Matematicas Everywhere” Congress, celebrated in the CIEM from Castro Urdiales on
the 18th, 19th and 20th of june, 2018.

Investigacion

“Una nueva taxonomia de colecciones y de fun-
ciones de similitud para su comparacion”, pone de
manifiesto que las colecciones de objetos, en-
tendidas como agrupaciones de objetos con en-
tidad propia, estdn presentes en todos los 4m-
bitos de nuestro mundo. Aunque no existe atin
una definicion matematica formal de coleccidn,
las colecciones se usan en muchas aplicacio-
nes cientificas, y especialmente en Ciencias de
la Computacién, donde se utilizan distintas es-
tructuras de datos y con distintas propiedades A B
para representarlas.

En este articulo se presenta una nueva cla- ‘ ‘ ‘ ‘

ficacion t Smica de los i d lecci Figura 1. Multiheteroconjuntos involucrados en la
sificacion faxonomca F’ 0s Upos ae coleccio- comparacién de dos multiheteroconjuntos A y B segiin el
nes mds comunes organizada de acuerdo a cua- modelo de contraste de Tversky.
tro propiedades estructurales: homogeneidad,
unicidad, orden y cardinalidad. Sobre la base
de esta taxonomia se presenta un catdlogo de funciones de similitud para comparar los distin-
tos tipos de colecciones. Este catdlogo resulta ttil para identificar las funciones de similitud mds
apropiadas para comparar dos colecciones dadas y aplicarlas automaticamente.
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“Evaluacion del riesgo de propagacion de epidemias ganaderas mediante simulacion matemdtica”
presenta la herramienta Be-FAST, un programa de ordenador basado en un modelo matema-
tico de dispersion estocdstica espacio-temporal para estudiar la transmisién de enfermedades
infecciosas de ganado en el interior de cada granja y entre granjas. Mediante métodos de Monte
Carlo, se generan diferentes escenarios para el riesgo de enfermedad para un posterior anélisis
de propagacién. Las epidemias de ganado son perjudiciales desde el punto de vista financiero
en la industria porcina en todo el mundo. El programa puede respaldar estudios epidemiol6-
gicos para identificar las dreas de mayor riesgo y las rutas de difusién mds importantes entre
granjas, para evaluar y optimizar la eficiencia de las medidas de control y para estimar los im-
pactos en la salud y la economia. Be-FAST se utiliza aqui para analizar dos enfermedades que
afectan directamente a la industria ganadera: la peste porcina cldsica en Bulgaria y la fiebre
aftosa en el Pert.

Low

Figura 2. Mapa de riesgo de infeccién por PPC en Bulgaria basado en 5.000 epidemias simuladas.

Rep. Eslovaca 4
Hungria @

Hace tres afios, los lideres de todo el
mundo adoptaron la ambiciosa Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, cen-
trada en diecisiete Objetivos de Desarro-

Ll Portugal

N
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Figura 3. Representacién visual del plano GAIA.
Espacio de libertad del decisor.

llo Sostenible. “Una metodologia matemdti-
ca al servicio de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible para el 2030” muestra los aspec-
tos basicos de dicha Agenda que consti-
tuye un plan compartido para transfor-
mar el mundo en una década y media
y, fundamentalmente, fomentar y procu-
rar una vida digna para todos. Los Infor-
mes publicados por la ONU en los afios
2016 y 2017 han servido de punto de par-
tida para la realizacién de distintos estu-
dios cuantitativos. La aplicacién de he-
rramientas matematicas ha permitido sa-
car conclusiones mds que sugerentes de

la situacién en la que se encuentran, actualmente, los distintos paises y de las medidas que
deberfan adoptar para llegar a los niveles de excelencia.
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El objetivo de “Toma de decisiones y el Lema de Sper-
ner” es mostrar aplicaciones de un resultado de ma-
tematica discreta. De esta forma, se pretende poner
en practica un resultado puramente técnico a una
aplicacion real. A lo largo del articulo se enuncia y
se muestra una sencilla e intuitiva demostracién del
Lema de Sperner. La cantidad de aplicaciones en las
que se puede usar este Lema es amplia y en este ar-
ticulo nos centraremos en un ejemplo en el que se
profundizara con datos reales. Ademads, se sentardn
las bases para generalizar a més casos de la vida real
y empresarial en los que este Lema puede utilizar-
se, reflejando asf la versatilidad y potencial de este
resultado matematico. La aplicacién en la que nos Figura 4. Tridngulo equilibrado con
centramos estd relacionada con el reparto de habi- nodos en tres categorias.
taciones y la particiéon del coste total del alquiler en
una casa, es decir, la division justa de la renta. A través del Lema de Sperner, se hallard de ma-
nera objetiva una solucién al problema (la solucién éptima dadas las circunstancias) a partir de
los propios criterios de los inquilinos.

AY VAN
JAVAVAVAVAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Experiencias Docentes

La intencién de “Matemiticas, Modernidad y Fallas” es contar una historia con tres protago-
nistas: las Matematicas, la Modernidad y las Fallas. A las Matematicas no les hace falta presen-
tacion, aunque es muy probable que después de esta historia le descubramos una nueva faceta.
La Modernidad es nuestro tiempo. Y con Fallas no nos referimos a las fracturas del terreno, sino
a los monumentos efimeros que se plantan por toda la ciudad de Valencia a mediados de mar-
zo, como homenaje a la primavera, y que son pasto de las llamas unos poquitos dias después.
(Cudl es la relacién entre Mateméticas, Modernidad y Fallas? Dar respuesta a esta pregunta es
el objetivo de este trabajo.

Figura 5. Izquierda: Falla Corona. Anna Ruiz 2010. Centro: Falla Corona. Ibdn Ramén, Didac Ballester y Emilio Miralles 2014.
Derecha: Falla Castielfabib, Nituniyo, 2015.
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En “Uso del holograma como herramienta para trabajar contenidos de geometria en Educacion Secun-
daria” se presenta una propuesta metodolégica para el aprendizaje de conceptos geométricos en
alumnos de secundaria, empleando el holograma como herramienta. Para ello, se establecen las
bases para hacer del holograma un medio en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pasando a
continuacién a describir el desarrollo de dicha metodologia.

b

Figura 6. Imagen de la construccién del holograma.

En “Math Mystery Box: Gamificando el aprendizaje de las matemdticas” se pone de manifiesto que
nadie pone en duda la importancia de las matematicas en el dia a dia, sin embargo, la did4ctica
en este &mbito ha sido una de las que menos ha evolucionado. Muchos docentes, desarrollan la
asignatura empleando un modelo basado en la repeticién de ejercicios, resultando en el tedio
de los alumnos y causando una falta de motivacién.

Se propone una herramienta basada en la gamificacién, integrada en una metodologia de
resolucién de problemas, e incorpora un reto a resolver empleando los conocimientos matema-
ticos adquiridos y construyendo algunos nuevos. Consiste en un conjunto de cajas, unas dentro
de otras, cerradas mediante candados, en las que se incluyen pistas. Unicamente la resolucién
de la anterior dara acceso a la siguiente. Para lograr el reto, los estudiantes deberdn colabo-
rar, favoreciendo el aprendizaje cooperativo. Deberdn decodificar mensajes empleando técnicas
antiguas, resolver sistemas de ecuaciones cuyas soluciones les permitirdn abrir cajas fuertes y
revelar mensajes ocultos empleando luz ultravioleta, de forma que la resolucién se encuentra
inmersa en una aventura de conocimiento.

Asf se redescubre el juego que nunca deberia abandonarse y se propone una forma diverti-
da de aprender matemadticas, evitando la falsa creencia de que “después del instituto éstas no
sirven para nada”.

Historias de Matematicas

Es conocida por muchos la anécdota que contaba el propio K.F.Gauss (1777-1855) sobre sus
primeros afios en la escuela primaria, cuando impresioné a su malhumorado profesor de ma-
tematicas, con un procedimiento muy ingenioso sobre la suma de los 100 primeros términos de
una progresién aritmética. En cambio no es materia tan conocida que cien afios antes, uno de
los matematicos mas sobresalientes de la familia Bernoulli, Jacob Bernoulli (1654-1705) (Jacques
en francés o James en inglés), dejaba para la posteridad una obra brillante, que bien podria
considerarse el primer gran tratado de combinatoria y probabilidad: el Ars Conjectandi (1713).
En esta genial obra, de lectura altamente recomendable, aparece un resultado en buena medida
muy superior a la suma de Gauss. ;Que les parece si calculamos la suma de los 1000 prime-
ras potencias de 10 de los ntimeros naturales? Eso si, con lapiz y papel, o pluma, que eran las
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herramientas que contaba nuestro querido profesor Bernoulli en aquellos tiempos.

En “Sobre las sumas de Bernoulli” se expone algunas de las ideas esenciales que le llevaron a

realizar tal prop6sito y que ademaés fueron el origen de unos niimeros que hoy llevan su nombre:
los niimeros de Bernoulli.

Tabula
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Figura 7. Tridngulo de Pascal, en la pdgina 87 con los primeros “niimeros figurados”.

En “Matemdticos extremefios nacidos entre los siglos XV y XIX” se glosa la vida y obra de mate-
maticos nacidos en Extremadura entre los siglos XV y XIX, con el doble objetivo de permitirles a
los profesores de Matematicas de Secundaria y Bachillerato, principalmente de esa Comunidad,
la posibilidad de usar la Historia de las Matemadticas como recurso metodoldgico en sus clases
y de facilitarles una informacién histérica que puedan emplear en la elaboracién de talleres o
paneles para las semanas culturales de sus centros.

Juegos y Rarezas Matematicas

En “La Cédula de Identidad y los sorteos en Facebook” se expone que en Uruguay, es comuin
observar la participacién de personas en sorteos de servicios o productos a través de redes so-
ciales como Facebook, indicando para ello tinicamente los tltimos cuatro digitos del niimero de
documento de identidad. ;Queda una persona identificada inequivocamente de esta manera?

Sino es asf, jcudntas personas comparten una terminacién de estas caracteristicas en su niimero
de documento de identidad?

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY  Documento deldentidad
¥ DIRECCION NACIONAL DE IDENTIFICACION CIVIL Carteirade ldentidade

Apellido / Sobrenome
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
Nombre | Home
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
Nacionaljdad / Natenaidace
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
Fecha de Nacimiento / 0ata oe Nazcmente
03/01/1957
Lugarde Nacimisnto/ Lacal de Hascimenta
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
N’ deidentidad | N° de detid ade
6.274.200-0
Expedicién / expeecao
03/01/2010
Vencimiento / Vencimento
03/01/2015 Fitmia del Tialar / Assimatca do Tiwdar

Figura 8. Modelo de C.I. uruguaya.
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En “Danza, Ciencia e Ingenieria”, se muestra cémo la danza puede ayudar al acercamiento
del publico general a materias relacionadas con la ciencia y la tecnologia, concretamente a la
ingenierfa industrial y la arquitectura.

Se muestran relaciones, a veces nada evidentes, entre ciencia y danza, y se ensefian ejem-
plos de videos de coreografias con elementos matemadticos, arquitecténicos e ingenieriles que
ayudan a la comprension y aplicacién de ciertos conceptos matematicos.

Ademds, se presenta el conjunto de audiovisuales que miembros del Grupo de Innovacién
Educativa “Pensamiento Matemético” que pertenecen al Aula Taller Museo de las Matematicas
“m-ensa”, estdn elaborando en esta linea.

Figura 9. Poliedros: figuras geométricas de gran importancia en matemdticas
y en construccion que cobran protagonismo en el baile.

Cuentos Matematicos

En este niimero se contintia con la publicacién de los relatos premiados en el Primer Concur-
so de Relatos Cortos Matematicos “7r-ensa” convocado por el Aula Taller Museo de las Matema-
ticas “7r-ensa” durante el curso 2015-2016. “1993” resulté premiado con una mencién especial
del jurado en la categoria de estudiantes de bachillerato y universidad. Toda la informacién del
concurso puede consultarse en la web del Aula: http://innovacioneducativa.upm.es/museo—
matematicas.

Criticas y Resefias

“Informe sobre la pelicula, Descifrando Enigma” presenta una resefia de la pelicula “Descifrando
Enigma” dirigida por Morten Tyldum. Se trata de una adaptacién biografica de la vida del
matematico britdnico Alan Turing, padre de la computacién moderna y la inteligencia artificial
entre otros logros, centrandose principalmente en la desencriptacion de la ENIGMA alemana
durante la 2* Guerra Mundial.

Entrevistas

En “Andrea Guazzini: Un psicélogo entre teoremas”, conocemos un poco de la trayectoria de
este psic6logo de la Universidad de Florencia, que realiza un trabajo de equilibrista deambu-
lando entre los sistemas complejos y la psicologia. Asi configurado su pensamiento es original
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y divertido. En esta conversacién abordamos su interesante vision y su conocimiento sobre ma-
tematicos, fisicos y sobre la matemadtica y la fisica y la problemaética de la docencia.

Figura 10. Andrea Guazzini.

~——E e

Finalizaremos como siempre esta pequefia introduccién a nuestro nuevo ndmero con alguna
que otra cita motivadora para nuestros lectores. Esperamos que disfrutéis de este nuevo ntime-
ro, agradecemos enormemente vuestro mas que demostrado interés por participar en este gran
proyecto y os invitamos una vez mds a que nos hagdis llegar vuestros trabajos.

“Hay gente que dice: "Incluso puede que tii nunca hayas aprendido nada de matemdticas’.
Ahi estd el truco: vayas o no a usar las matemdticas en tu vida, el hecho de que hayas sido
capaz de entenderlas deja una huella en tu cerebro que no existia antes, y esa huella es la que
te convierte en un solucionador de problemas.”

Neil deGrasse Tyson

El Comité Editorial
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