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Resumen

En este articulo, se busca estudiar la funcién Beta (B y). Esta funcidn esta dentro de las
funciones trascendentes y posee dos variables independientes. Se estudiara la funcion
cuando estas variables son enteros positivos, y se obtendra una expresion para la funcién
como suma de niimeros combinatorios.
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Abstract

In this article, we seek to study of the Beta function (B, y). This function is within the
transcendental functions and has two independent variables. The function will be studied
when these variables are positive integers, and an expression for the function will be obtained
as a sum of combinatorial numbers.
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1. Introduccion

La funcidn beta, se encuentra entre las funciones trascendentes, siendo esta su vital
importancia, pues se encuentra relacionada con la funciéon Gamma y las funciones Bessel,
importantes para las ecuaciones diferenciales ordinarias y en andlisis matematico.

B = [t@—t)"dt 0,y>0
(x,y)—,[o (1-1) (x>0,y>0)
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Al ser la funciéon Beta (Bixy) una funciéon multiforme, se dificulta considerablemente un uso
practico de tablas, para hallar valores de la misma.

Del mismo modo por la estructura que presenta su integral, para hallarla es necesario el
realizar numerosas veces la integracidn por partes, resultando dificultoso para valores enteros
de x y de y muy grandes.

Una posible solucién para estos problemas, es el utilizar un método numérico, con el fin de
darle solucion a la integral, sin embargo el objetivo de esta investigacién es el obtener un valor
exacto, de la funcién, con el fin de poder describir exactamente su comportamiento, accién no
posible mediante el uso de un método numérico.

El método presentado soslaya las dificultades de resolucion de la integral de la funcién Beta,
al dar una forma alternativa de dar la funcién como suma de niimeros combinatorios, lo que es
util a efectos practicos.

2. Desarrollo de la funcion Beta como suma de numeros
combinatorios

Sea B,y la funcion Beta, con x, y nimeros enteros positivos.
By, = [ (1) dt
xy) — Jo

Desarrollando el binomio.
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Siendo esta ultima la expresion que permite el calculo de la funciéon Beta como suma de
numeros combinatorios.

Ejemplo de calculo. Bg,s). Por integracion se tiene

1 1
B..=|tt1-t)"dt=—
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Utilizando la expresion obtenida
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3. Conclusiones

En este articulo, se obtuvo una expresion que permite el cdlculo de la funcién Beta, sin
necesidad de la funcion Gama y sin integrar. Para ello se utiliz6 la sumatoria de ntiimeros
combinatorios.

Existe una expresion de la funcién Beta con variables naturales deducida a partir de las
propiedades de la funcion Gama:

_ (x=D(y-1!
0 (g y 1)1

Lo que da la siguiente identidad para x, y naturales utilizando la expresion obtenida en este
articulo:

M~<

y-1) _ (x=D'(y-1)!
i (x+y-=-1!
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Esto es equivalente a:

§ (-1 _ (x=D)! (y-1)!
= (x+i)-il(x+y-D! (x+y-1!
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