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Resumen

Una cuestión importante de la Mecánica Cuántica es la de la derivación de las leyes de la Mecánica Clásica como un caso límite de las leyes más fundamentales que rigen el mundo microscópico.
El llamado principio de correspondencia expresa este objetivo afirmando que la densidad de probabilidad de posición asociada a una partícula cuántica se concentra en torno a trayectorias clásicas cuando la frecuencia de la función de onda correspondiente tiende a infinito.

La función de onda es una solución de la ecuación de Schrödinger, mientras que las trayectorias clásicas resuelven la ecuación de Newton. Por tanto, matemáticamente, el principio de correspondencia se reduce a averiguar bajo qué condiciones y en qué sentido las soluciones de la ecuación de Schrödinger se comportan según ecuación de Newton en el límite de las altas frecuencias.
El límite obtenido depende fuertemente de las escalas temporales elegidas. Recapitularemos brevemente algunos resultados conocidos relativos a tiempos cortos (límite clásico) y tiempos infinitamente largos (concentración de autofunciones del Laplaciano) para presentar a continuación resultados recientes relativos a escalas temporales intermedias. 

Nos serviremos para ello de técnicas de análisis microlocal que permiten extraer información geométrica de soluciones de ecuaciones en derivadas parciales.
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Abstract
A central issue in Quantum Mechanics is that of obtaining the laws of Classical Mechanics as a limiting case of the more fundamental laws governing the microscopic world.

The so-called correspondence principle is an expresión of that goal. It roughly states that the position probability density associated to a quantum particle concentrates around classical trajectories as the frequency of the corresponding wavefunction tends to infinity.

A wavefunction is merely a solution to the Schrödinger equation, while classical trajectories solve Newton’s equation. Therefore, at least mathematically, the correspondence principle reduces to finding out conditions and precise mechanisms ensuring that solutions to the Schrödinger equation behave according to Newton’s in the high-frequency limit.
It turns out that this limiting procedure depends heavily on the choice of a time scale. We shall briefly recall some well-known results dealing with short (classical limit) and infinitely long (concentration of eigenfunctions of the Laplacian) timescales. Then we shall present more recent results addressing intermediate regimes. 

Our main technical tools are those of Microlocal Analysis; we shall briefly explain how they are allow to extract geometrical information from a solution to a partial differential equation. 
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