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Resumen

En las últimas décadas ha surgido un creciente interés en la modelización  matemática de los llamados materiales con memoria. Estos materiales están formados por aleaciones de  metales  que cambian sus propiedades cristalinas en función de la temperatura a la que están expuestos. A bajas temperaturas (martensite) pueden desarrollar complicadas estructuras en la escala mesoscopica (sobre 100 nanómetros) que permiten que el material sea deformado. Sin embargo a altas temperaturas (Austensite) la estructura cristalina es única y el material puede tener una única forma.

En los años 80 Ball and James desarrollaron un modelo variacional para explicar este fenómeno combinado las ideas de Ball en elasticidad no lineal con las desarrolladas por Tartar en su estudio de soluciones altamente oscilantes para sistemas no lineales. Una de las preguntas fundamentales es que materiales en término de sus propiedades cristalográficas desarrollan microestructuras espontáneamente. Matemáticamente la pregunta se traduce en caracterizar algebraicamente conjuntos de matrices que soportan Medidas de Young Gradientes no triviales. En esta charla presentaré el modelo y algunas ideas sobre la resolución completa de esta pregunta en dimensión 2x2 (Trabajo conjunto con L. Szekelyhidi del ETH de Zurich.
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Abstract

In the last decades there has been a growing interest in modelling the so-called shape memory alloys. These materials are composed by alloys of metals, whose properties depend on the temperature. At low temperatures (Martensite) the materials may developed internal microstructures at the mesoscopic scale which allows deformations. In contrast at high temperatures (Austensite) the materials have an unique crystalline structure and the material admits a unique shape.

In the 80 Ball and James developed a varational model to explain these phenomena, which combined previous ideas of Ball in the context of Nonlinear elasticity with those furnished by Tartar in his study of highly oscillating sequences in nonlinear PDE. One of the main questions here is what materials, in terms of their crystalline structure might develop microstructures spontaneously. Mathematically, the question translates intro characterizing witch sets of matrices support non trivial Gradient Young Measures. In this talk I will speak of this model and some ideas about the complete answer to this question in dimension 2x2. (Joint work with L. Szekelyhidi from the ETH in Zurich).
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