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Influencia de la convección en la explosión para un problema de difusión con flujo en la frontera
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Resumen

Se estudia la evolución de las soluciones del siguiente problema no lineal de difusión – convección en la semirrecta
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donde m
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1 y p,q, 
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>0. El dato inicial  u
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 es una función no negativa, continua, decreciente e integrable en 
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]+

.  Se da  una caracterización bastante completa del fenómeno de explosión en tiempo finito  en términos de los  parámetros  m, p,q, 
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. En particular, mostramos que la presencia del término convectivo previene la explosión (con relación al caso puramente difusivo),  dando lugar a un colapso de la región del plano p - q donde todas las soluciones explotan en éste último caso.  Por otro lado, aparece un nuevo fenómeno de tipo Fujita al nivel  p=q  para 0<
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<1, con exponentes de existencia global y de Fujita idénticos a los del caso  puramente difusivo.

Palabras clave: Explosión en tiempo finito, difusión no lineal, flujo en la frontera.

Blow-up for a heat equation with convection and boundary flux
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Abstract
We study the evolution of solutions to the initial-boundary value problem
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and give a rather complete characterization in terms of the parameters 
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 of whether all solutions are global in time or, on the contrary, there exist blowing-up solutions. We show that the presence of the convective term has a preventive effect on the blow-up (with respect to the purely diffusive case 
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) and gives rise to a collapse of the region where all solutions blow up in that case. On the other hand, a new Fujita-type phenomenon takes place at the level 
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, with the same global existence and Fujita exponents as in the purely diffusive case.

Keywords: Blow-up in finite time, nonlinear diffusion, boundary flux.
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