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Resumen

En este artículo introducimos un nuevo modelo de error en computación cuánti-ca para describir la influencia del entorno (ordenador) en un n-qubit (decoheren-cia). A diferencia de los trabajos publicados hasta el momento, partimos de la hipótesis de que en ciertos casos los errores en cada qubit no son independien-tes. La hipótesis de errores independientes no es adecuada ni para estudiar la de-coherencia del n-qubit ni para describir la imprecisión de puertas cuánticas de dos qubits. Proponemos un modelo de error continuo e isótropo, es decir, un modelo en el que la probabilidad del error de un n-qubit, identificado con un punto en la esfera unidad, es igual en todas las direcciones. Demostramos varias propiedades importantes sobre la composición de errores isótropos temporal-mente independientes, entre ellas la fórmula de la varianza, y probamos que los códigos cuánticos son incapaces de corregir los errores isótropos. Finalmente planteamos que, aunque el modelo introducido no es aplicable en principio a los errores debidos a la imprecisión de puertas y medidas cuánticas, la propagación de errores puede generar errores isótropos de decoherencia.
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Abstract
In this paper we introduce a new error model in quantum computing, in order to describe the environment influence in the n-qubit (n-qubit decoherence). In contrast to the papers published up till now, we start from the assumption that there are some cases where errors in each qubit are not independent. The hypothesis of independent errors fits to neither the n-qubit decoherence study nor the two-qubit quantum gate bug description. We propose a continuous and isotropic error model, i.e., a model in which the n-qubit probability of error, considering the n-qubit as a point in the unit sphere, is equal in all directions. We proof several important properties of temporally independent isotropic error compositions, among them the formula for the variance, and, we demonstrate that quantum codes are unable to correct isotropic errors. Finally we suggest that, even though the presented model can not be in principle applied to errors produced by quantum gate and quantum measure bugs, the error propagation can produce isotropic errors.
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