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Resumen

En algunas construcciones arquitectónicas modernas aparecen diferentes ejemplos de fragmentos de superficies, y de arcos de curvas intersección entre ellos, cuya descripción matemática y cuyo análisis se aborda dentro de la Geometría Diferencial. Esta vinculación entre la generación de curvas y superficies y las construcciones arquitectónicas constituye un campo fascinante, que liga el Arte, la Construcción y las Matemáticas, y que ha dado lugar a diseños y proyectos muy significativos, algunos de los cuales se incluyen en lo que se llama "género estructural", que requiere conocimientos de la geometría, de la mecánica y del comportamiento estructural.

Dentro de este campo del diseño regido por la geometría de las curvas y las superficies, encontramos algunos ejemplos especialmente representativos en los que predomina la mecánica. Aquí se aborda la descripción de las puertas de la fábrica Ernsting, en Coesfeld, Alemania, elementos centrales del proyecto de Santiago Calatrava, arquitecto muy notorio dentro de esta corriente de diseño. Partiendo de una de las obras más personales de este arquitecto, nos centramos en cómo pueden generarse familias de conoides con una curva charnela inicialmente plana que varía siguiendo las reglas de los mecanismos.
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Summary

In some modern architectural constructions, we can often find different examples of surfaces fragments  and arcs of curves intersecting them which can be mathematically approached, described and analysed by the Differential Geometry. This relation between the generation of curves, surfaces and architecture is a fascinating study field that links Art, Construction, and Mathematics, and it has generated very significant projects and designs, some of them could be included in what we could call “structural style”, that requires the knowledge of geometry, mechanics and structural behaviour.

We can find representative examples of design where mechanics takes a predominant significance. At this point, we approach the doors description of the Ernsting factory, in Coesfeld, Germany, which are significant elements in Santiago Calatrava’s project, a very well-known and remarkable architect in this kind of design. Beginning with one of the most personal works of this architect, we focus our study in how to generate  families of conoides, with an initially plain hinge curve, that varies in the space following the rules of the mechanisms.
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