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1. Biografia de Grace Chisholm
Young

(1868 - 1944) Inglaterra

 Nacid en 1868 en Inglaterra durante el
reinado de la reina Victoria.

e Familia de clase alta

e SUu madre, Anna Louisa Bell, era una buena
pianista que daba recitales de violin y piano.

 Grace fue la pequena de cuatro hermanos
varones.
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1.1. Estudios

 Su educacion fue informal. Le gustaba el
calculo mental y la musica.

e« Con 17 anos pasd los examenes de
Cambridge.

e Se ocupo de trabajos sociales.

e En 1889 ingresd6 y en 1893 obtuvo su
diploma en Cambridge (Gritdon Collage).

e Asisti0 a las clases de Arthur Cayley por
indicacion de su tutor, William Young.
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1.2. Doctorado

 Fue a Gottingen a doctorarse (al igual que
Sofia Kovalevskaya y Emmy Noether)

e Habia elegido el lugar adecuado en el
momento oportuno
— Felix Klein
— Conformidad del Ministerio de Cultura de Berlin
e El titulo de su memoria de doctorado es

“Grupos algebraicos y trigonometria
esférica”

e En 1895 obtuvo su doctorado
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1.3. Matrimonio

Se caso con William Young en 1896

El primer ano vivieron en Cambridge pero
luego se mudaron a Alemania.

Tuvo seis hijos.
Se ocupo de la educacion de los hijos

“Cuando Willam estaba en casa

monopolizaba completamente la vida de
Grace. El sabia que sus demandas eran
excesivas, pero...”
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1.4.Su obra

e Colabora con William Young en un libro de
Astronomia.

e Escribe en 190frimer libro de Geometria.

e Los mas de 200 articulos que publicaron
juntos llevaron impresa la autoria exclusiva

de su mario
e Cuando Wi

universidac

O.

llam estuvo en la India en la
de Calcuta, ella elaboré una

serie de textos sobre los fundamentos del
calculo diferencial e integral

15/04/2009

Congreso Matemética Aplicada a 9
Ingenieria y Arquitectura



15/04/2009

Congreso Matemética Aplicada a
Ingenieria y Arquitectura

10



2. Logros y dificultades de otr:
mujeres matematicas

e 1) Hipatia

« 2) Emilie, marquesa de Chételet
« 3) Sophie Germain

e 4) Caroline Herschel

 5) Maria Gaetana Agnesi

« 6) Adalovelace

e 7) Mary Somerville

« 8) Sonia Kovalevskaya

« 9) Emmy Noether

e 10) Grace Chisholm Young
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Elementos comunes

* Educacion
e Reconocimiento de su trabajo cientifico

e |dentificacidn del autor. Utilizacion del
nombre

* Vivir de su trabajo profesional
e Acceso a las instituciones cientificas
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Hipatia

* La leyenda de Hipatia de Alejandria nos muestra
a una joven, virgen y bella, matematica y filosofa,
cuya muerte violenta marca un punto de inflexion
entre la cultura del razonamiento griego y el
oscurantismo del mundo medieval. Fue recordada
COmo una gran maestra y admirada por la
magnitud de sus conocimientos. Era considerada

como el mejor matematico vivo del mundo greco-
romana

 Enseid Matematicas, Astronomia y Filosofia,
escribio muchos trabajos. Construyo6
Instrumentos cientificos como el astrolabio y el
hidroscopio.
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Hipatia
Una porcion de su trabajo original sobre Canones

astronomicos de Diofanto se encontro en el siglo X\ae
biblioteca del Vaticano.

« Comento las grandes obras de la matematica griegaoco
la “Aritmética” de Diofanto, en 13 libros

« Tratado Sobre la geometria de la@nicas de Apolonjcen
8 tomos.

o ellibro Il del “Almagesto” de Tolomeo,

* RevisOy comento, junto a su padre, los “Element@s” d
Euclides y

 Comentarios a I&intaxis de Tolomeo. “Almagesto”
(Gran libro).

 E| Canon Astrondmicdablas
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Gabrielle Emilie de Breteuil, marquesa de

Chatelet Francia (1706-1749)
e Tradujo losPrincipia de Newton

* Divulgo los conceptos del calculo diferencial e
integral.

* Publico varios ensayos de filosofia y ciencia:
Ensayo de optica, Disertaciones sobre la
naturaleza y propagacion del fuegal "Discurso
sobre la felicidad ("Essai sur I'optique”, 1736,
"Dissertation sur la nature et la propagation du
feu", 1737).

 Escribid Las instituciones de la fisicd‘Les
Institutions de Physiques») 1740
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Mme. de Chatelet

o “Confesaré que es tiranica. Para hacerle la corteresesario
hablarle de Metafisica, cuando uno querria hablaraimor.”
(Voltaire, agosto 1733)

 “En imaginacion y en razon esta por delante de laatgs que
presumen de unay otra cosa”, “lee algebra comcequee una
novela”, “después de escribiros Voy a ir a su entue y a
iabprovechar mas de su conversacion que aprenderidosn
ibros

Voltaire

 “La obra es de una dama, y lo que aumenta su proddg que
esta dama, habiendo sido educada en las disipasianes
conlleva un nacimiento de rango, no ha tenido paestro mas
gue su genio y su aplicacion en instruirse”.

(Maupertuis)

“Espero que inspire el amor por las matematicasoy @l estudio a
mi hijo” (Correspondencia con Bernoulli, 28 abril 1739)
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Mme. de Chatelet

e Quien dice sabio dice feliz, al menos en mi dicimn.. Cuanto
menos depende nuestra felicidad de los demas, dwdanbs resulta
ser felices. No temamos cortar demasiado en esies [siempre
dependemos demasiado.

» Por esta razon de independencia, el amor al estadide todas las
pasiones la que mas contribuye a nuestra felicidaal.el amor al

estudio se encuentra encerrada una pasion a la queca son

totalmente ajenas las almas elevadas, la de laigjlahiriase incluso

gue ésta es la forma adquirida para la mitad dehdw y es a esta
mitad precisamente a la que la educacion deja sadlios, haciendo
Imposible su goce.

* Es seguro gue el amor al estudio es bastante nestEsario para
la felicidad de los hombres que para la de las magelLos hombres
tienen infinitud de recursos para ser felices dedae carecen

totalmente las mujeres.
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Sophie Germain

e Paris (1776-1831)

* Present6 un trabajo firmandolo como Antoine-Auglistdilanc.
El trabajo impresiono a J. Lagrange

e Teoria de NuUmeros Escribié cartas a@aussmostrando sus
Investigaciones firmadas con el seudonline Blanc” .

* Obtiene un resultado a proposito dedanjetura de Fermat
NUmeros primos de Sophideorema de Germain

« Mémoire sur les Vibrations des Surfaces Elastiques
*Recherches sur la théorie des surfaces elastiques

 Teoria general de la elasticidad: desarrolla leigmode radio de
curvatura

o Consideéerations géenérales sur les Sciences y ldseket
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Maria Gaetana Agnesi
Milan. Italia (1718-1799)

e Su padre fue profesor en la universidad de Bolonia
e Todavia nifia, conocia siete lenguas: italiandn lat
francés, griego, hebreo, aleméan y espafol.

A la edad denueveainos hablo durante una hora en
atin, ante una asamblea culta, sobre el derecho de
a mujer a estudiar ciencias y sobre como las artes
Iberales no eran contrarias al sexo femenino.
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Maria Gaetana Agnesi

m A los 17 anos critico el tratado sobre las conicas de
G. F. 'HOpital.

m 1738, publicé una coleccion completa de 190
trabajos sobre ciencias naturales y filosofia titulada
Proposiciones Filosoficas donde se recogen
exposiciones sobre ldgica, mecanica, hidraulica,
elasticidad, quimica, botanica, zoologia, mineralogia,
astronomia...

m En 1748 aparecieron sus Instituciones Analiticas
(Instituzioni Analitiche)

m“‘La bruja de Agnesl”
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Mary Somerville

e (1780-1872) Escocia
e “La Reina de las Ciencias del siglo XIX”
Educacion
Caso con S. Greig, enviudo, con dos hijos pequenios.

Independiente economicamente. Comprd libros de
matematicas

Medalla de plata
Vuelve a casarse con su primo, William Somerville
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Mary Somerville

mTrabajos: On the magnetizing power of the more refrangible solar
rays, “Experimentos sobre la transmision de radiaciongsgas del
espectro solar a traves de diferentes medios”

mEXxperiments on the transmission of chemical rays of the sola
spectrum across differents medi&pbre la accion de los rayos del
espectro en zumos”

mOn the action of the rays of the spectrum on vegetable juices
mThe Connexion of the Physical Sciences

mPhysical Geography

mOn Molecular and Microscopic Science

mOn the Theory of Differences

mTraduce la mecanica celesteldmlace: Mechanism of the Heavens
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Mary Somerville

“He escrito libros que nadie puede leer. S6lo dos mujeres
han leido la “Mecanica Celeste”, ambas son escocesas: la
senora Greig y usted” (Laplace)

“Tengo 92 afos, ... , mi memoria para los acontecimientos
ordinarios y especialmente para los nombres de las personas
es debil, pero no para las matematicas o las experiencias
cientificas. Soy todavia capaz de leer libros de algebra
superior durante cuatro o cinco horas por la manana, e
Incluso de resolver problemas”. (Somerville).
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Sofia Kovalevskaya

Escribié:“Sur la Théorie des Equations Différentielles Partgsdf obra en la
gue aparece el teorema Cauchy-Kovalevky sobre ldeexis y unicidad de
esas ecuaciones.

“Sur la Réduction d'une Classe Finie d’'Intégrales Abghes de Troisieme
Ordre”

“Recherche Supplémentaire et Observations sur la Relthele Laplace sur

la Forme des Anneaux de Saturne et Sur la Propieté d'ste®g

d’Equations”

Le concedieroriln absentia"el Doctorado de Filosofia en Matematicas de la
Universidad de Gattingen.

"Desgraciadamente mi fuerte no eran las tablas déipticar”.

Universidad de Estocolmo

Gano el Prix Bordin” (Premio Bordin que se ofrecia al mejor trabajo sobre
la rotacion de un cuerpo rigido alrededor de ungfijo, con su trabajo:
“Sur le Probleme de la Rotation d’un Corp Solide autoturdPoint Fixe”
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Sofia Kovalevskaya

. (1850-1891) Rusia

« “La vida de Sofia Kovalevskaya es una vida
emocionante”

 Ella imaginaba las matematicas confana
cilencia superior, misteriosa, que ofrece a sus
Iniclados un mundo nuevo Yy maravilloso,
iInaccesible al comun de los mortales”

e Para poder estudiar hizo un matrimonio blanco

e Decidi0 estudiar colWeierstrasgpara lo que se
trasladd a Berlin
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Emmy Noether

(1882-1935) Alemania
Su padre, Max Noether era profesor de la universigaBrlangen

Recibido una educacion convencional: cultura clagsmano, y que cocinara,
limpiara, y participara en bailes, que era la &d#d que mas la gustaba.
Estudio franceés e inglés.

La admision de mujeres estudiantes "destrozada twden académico”, se le
autorizo a asistir a clase en 1900 con un permiseced, que sin embargo no
le daba derecho a examinarse. jEra la Unica al@mina 984 estudiantes!

Teoria de los invariantes obtuvo el grado de adciam laude” en 1907.

Durante los afios siguientes trabajo en el Instidbematico de Erlangen sin
percibir salario alguno.

Gottingen:“Teorema de Noether”

Hilbert en Goéttingen';no veo por qué el sexo de la candidata es un argtmne
contra su nombramiento como docente. Después de tmd somos un
establecimiento de banos".

Ser una intelectual, pacifista, judia y liberabldigd a abandonar Alemania.
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Caroline Lucretia Herschel

(1750-1848)

Nacié en Alemania aunque vivio una gran parte devida en
Inglaterra

“Solo hice para mi hermano lo que hubiera hechacanhorro bien
adiestrado: es decir, hice lo qgue me mandaba. Yo ugr simple
iInstrumento que el tuvo que tomarse el trabajo deara
(Herschel).

Barredor de cometas
“Hoy calculé 150 nebulosas. El objeto de anocheresameta”.

Descubriéo las nebulosas Cetus y Andromeda, y 10 t@mne
Catalogo de Estrellas (1798)

Medalla de oro de la Sociedad Real de Astronornita ginos).
Miembro honorario (85)

Medalla de oro de las Ciencias. Prusia. (96)
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Ada Lovelace

(1815-1852) Gran Bretana
 Mujeres informaticas

 Babbage enseino a Ada y a su madréaguina
de Diferencias Finitasy les comentaba sus ideas
para generalizarla en uMaquina Analitica

e Traduce las memorias de L. F. Menabrea sobre
las ideas de Babbage

 Lenguaje Ada
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Grace Murray Hopper

(1906-1992) nacidé en USA

 Mujeres informaticas/Ada; un grupo de cien
mujeres las que programaron el ENIAC.

e Se doctoré6 en matematicas en la universidad de
Yale

* Trabajo en Naval Reserve en el Mark |
 Compilador. El lenguaj€OBOL

« Fue nombrada pdbata Processing Management
Associatiorf‘el Hombredel and
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3. Primer libro de Geometria
(First Book of Geometjy

e Se publico en 1905 en Londres
 En 1908 Der Kleine Geometér
 En 1921 en hebreo

 En 1970 se ha reeditadBéginner’s
Book of Geometrty
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3. Primer libro de Geometria

e “En cierto sentido la geometria
plana es mas abstracta que la
tridimensional, o también llamada
Geometria del Solida”(Young;
1970, Introduction).
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* Los escolares no han adquirido
previamente éhabito de la
observacion geometricao se les ha
animado a la practica natural del
pensamiento en dimension trgsie
recibe muchanenos atenciogue la
geometria del plano.
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Una de las razones por las quegkometria
plana ha mantenido esta situacion
privilegiada durante cientos de anos y se
estudia en los cursos preliminares es
probablemente debido ahlor didactico del
dibujo de los diagramas planos en papel o
en la pizarra o en otros medios equivalentes.
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Estos métodos tienen las siguientes ventajas:
e 1. No reguieren un equipamiento especial.

o 2. Es facil de ensenar y comprender, y solo
requiere cuidado y practica.

e 3. Los diagramas pueden reproducirse tan a
menudo como sea necesario, incluso por el
estudiante, adquiriendo la necesaria
destreza.
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* “El obstaculo en el camino del propio
desarrollo de las ideas geomeétricas ha
sido la carencia de un gue
ocupe el lugar del dibujo de la
geometria plana.

* Los modelos, la mayor parte de carton,
tienen el mismo defecto... son
relativamente caros Yy requieren
constante supervisidn
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e Grace opinaba que el alumnado debia
construirflguras espaciales:

e Diagramas de figuras tridimensionales

e “Los métodos adoptados en el presente
libro requieren pocos utensilios, sglapel
ocasionalmente unos pocos alfileres, un
lapiz y un par deijeras’.
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4. Actividades para el aula

« Construir poliedrositiizandomateriales
muy variados:
— Poliedros regulares
— Deltaedros
— Bipiramides
— Antiprismas
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Del desarrollo al cuerpo

¢,Cual de las siguientes figuras no representa
el desarrollo de un cubo?

A) B C D E)
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Al formar un cubo con el desarrollo de la
figura, ¢, cual serda la letra opuesta a F?

-

-1
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Obtener todos los hexaminos con los que sea posible
construir un cubo.

Utiliza una trama de cuadrados o papel cuadriculado
y busca todos los disenos de seis cuadrados que se
te ocurran. Decide cuales pueden servir para
construir un cubo
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« A partir de uno de estos desarrollos
bicolores, se puede fabricar un cubo, de
forma que los colores sean los mismos en

las dos partes de cada una de las aristas.
¢,Cual de ellos lo verifica?
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El triangulo de la figura se ha plegado para
obtener un tetraedro. Teniendo en cuenta
gue el triangulo no esta pintado por detras.
¢, Cudl de las siguientes vistas en perspectiva
del tetraedro es falsa?
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Del cuerpo al desarrollo

Piensa ejemplos de secciones del cubo en dos
cuerpos geomeétricos Iiguales, confecciona su
desarrollo plano y construye dichas secciones. Se
puede hacer cortando mediante un hilo candente
cubos de estiropor, para luego confeccionar su
desarrollo plano y construirlos en cartulina:

a b

|
i
VY
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Haz el desarrollo del cuerpo siguiente:
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Del plano al espacio y del
espacio al plano

e En todas estas actividades, siguiendo a
Grace, pasamos dedesarrollo planode un
cuerpo, a construirlo en el espacio. O bien,
de conocer al cuerpo enadpacioy disenar
su desarrollo plano. Es decir, se pasa del
plano al espacio y del espacio al plano.
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Planta, perfil y alzado

Agui tenemos las tres vistas, alzado (de
frente), planta (desde arriba) y perfil
(lateral) de un mismo “castillo” de cubos.

;. Ccon cuantos cubos se ha construido el
castillo?

alzado planta pertfil
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Tomografias

¢,De qué objeto es la tomografia siguiente?

0 QQ () o©
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Movimientos en el espacio

e Traslaciones

e Giros

e Simetrias

e Simetria central

e Simetria con deslizamiento
e Simetria rotativa
 Movimiento helicoidal
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¢,Cual es el grupo de autosimetria de estas
piramides?
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Un juego de dos jugadores:

Se forma sobre la mesa un poligono regular
utilizando monedas (o fichas o bolitas de
papel) como vértices. Cada jugador retira,
alternativamente, o una moneda o dos
monedas adyacentes. Gana quien retire la
ultima moneda.Ayuda: Es un juego de
estrategia ganadora que puedes descubrir
utilizando la simetria central
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