


Isometrias en el plano




Traslaciones
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& Busca dos vectores de traslacion linealmente
Independientes. ¢ Cual es el motivo minimo?




& Motivo minimo



& Busca dos

vectores de
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¢ Busca dos
vectores de
traslacion
linealmente




Traslaciones a
Poligono base Fecortes lozlados opuestos

La figuratesela el plano

& Generacion de un mosaico por traslacion. Genera tu
propio mosaico (a partir de un rombo o un cuadrado o
de un rectangulo).
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& ; Traslaciones? ¢ Motivo minimo? ¢ Como se ha
generado?
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GIros o rotaciones

.................................................... Centr Ode ger yel angu I O d e gl r O




centros
de giroy
Sus
angulos



& ;Centro
de giro
de 1200°?




& Generacion
del mosaico
mediante
giros de
120°



& Generacion del mosaico mediante giros de 120°.
¢, Cuantos centros de giro encuentras?




& Generacion del mosaico mediante giros de 120°.
¢, cuantos centros de giro encuentras?




& Generacion de mosaicos en trama de hexagonos
mediante tres giros de 120°. Genera tu propio

mosaico.




¢ Busca
centros
de giroy
Sus
angulos
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& Generacion del mosaico




& Generacion del mosaico: Giro de 90°







¢ Busca
centros
de giroy
Sus
angulos



iro de 180

S

La paloma tesela ¢l plano

& Generacion de mosaicos en trama de triangulos
mediante un giro de 60° y un giro de 180°.
Genera tu propio mosaico.




& Busca
centros
de giroy
SUS
angulos.
Analiza
este
maosaico.



& Busca
centros
de giroy
SUS
angulos.
Analiza
este
maosaico.
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& Busca
centros
de giroy
SUS
angulos.
Analiza
este
maosaico.

& Mosaico de las pajaritas



‘ GeneraCI()n Chirn del 20° Hacemosigaal en

d IIodifl caci di los otroslados

[
mosaicos
en trama de
triangulos
mediante

giros de
180°y un

giro de 60°. \&
Genera tu

propio

Mmaosaico. é\ \y

iLa pajarita tesela el planol
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¢ Busca

centros
de giroy
Sus
angulos.
Analiza
este

maosaico.
¢ ;Cual es
la trama?
¢ ;Hay
giros de
18007




& Diseno de

- L
un
mosaico 1
en trama | |
de | |
cuadrados
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& Diseno de
un
mosaico
en trama
de
cuadrados




Generacion por traslaciones Generacion por gires de 90¢



Simetria

Una S|metr|a queda determmada
................................................................... al C O n O C er eI e J e d e S I m etrl a




¢ Senala los
ejes de
simetria.

& ;Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?
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& Senala los
ejes de
simetria.

& ;Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?

& cHay
giros? ¢,De
cuantos
grados?




—
— 42z
& Senala los
ejes de
simetria.

& ;Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?

& cHay
giros? ¢,De
cuantos
grados?




& Senala los
ejes de ot Y et |
simetria.

& ;/Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?

¢ ;Hay
giros? ¢,De
cuantos
grados?

iEl poligono hueso tesela el planal
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& Senala los
ejes de
simetria.

& ;Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?

& cHay
giros? ¢,De
cuantos
grados?




& Generacion del mosaico: Busca ejes de
simetria y giros. ¢ Quée angulo forman los
ejes de simetria?




& Senala los
ejes de
simetria.

& ;Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?

¢ ;Hay
giros? ¢,De
cuantos
grados?




& Senala los
ejes de
simetria.

& ;Hay ejes
de
simetria
NO
paralelos?

¢ ;Hay
giros? ¢,De
cuantos
grados?




Trama 2

Trama 1

& Generacion del mosaico
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& Senala los
ejes de

simetria. ¥
¢ (Hay ejes §5g "
de
simetria 4 ¥
NO ‘ri
paralelos? |
& cHay
giros? ¢,De
cuantos
grados?
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& Generacion del mosaico: Busca ejes de
simetria




& Resumen: Generacion del mosaico por
traslacion, giro o simetria



Motivo

— —— —— ——
B ] ] s R S

/

/

ZaN

Mosaico MMosaico Mosaico

generado por generado por generade por
traslaciones giros sitnetrias

¢ Resumen: Generacion del mosaico por
traslacion, giro o simetria
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Mosaico
generado por

traslaci

QIES

Motivo

Maosaico Mosaico
generado por cenerade por
Ciros sitnetrias

¢ Resumen: Generacion del mosaico por
traslacion, giro o simetria




Simetria con deslizamiento

traslacion paralelo a él




— — — — —
) S ERRRR D IBRRRRRR IBRRRRR
¢ Sefala el eje de simetria y el vector de
traslacion.




& Senala el eje de simetria y el vector de

traslacion.







Figuras invariantes

Puntos Rectas Recta invariante
Invariantes Invariantes de puntos
invariantes
Traslacion
Giro
Simetria

Simetria con
deslizamiento

|dentidad

& Completa la tabla siguiente.




Composicion de simetrias

& E|l producto de dos simetrias de ejes
paralelos es una traslacion, de vector de
traslacion perpendicular a las rectas, de
modulo, el doble de la distancia entre las
rectas y de sentido el que va del primer eje al
segundo.

El producto de dos simetrias de ejes
secantes es un giro cuyo centro es el el
punto de interseccion de los ejes y cuyo
angulo es el doble del angulo formado por los
ejes, con el sentido que va del primer eje al
segundo




Composicion de simetrias

& E| producto de una simetria por si misma es
la identidad

& Toda traslacion puede descomponerse en
producto de dos simetrias de ejes
perpendiculares al vector de traslacion. Uno
de ellos puede fijarse arbitrariamente.

& Todo giro puede descomponerse en producto
de dos simetrias de ejes que pasan por el
centro de giro. Uno de ellos puede fijarse
arbitrariamente.

& La simetria es generador de isometrias.







Grupos de autosimetria

& Grupo de autosimetria de la letra A.
& Grupo de autosimetria de la letra B.
¢ Grupo de autosimetria de otras letras.
& Grupo de autosimetria de la letra H.

& Grupo de autosimetria de la letra S.



Grupos de autosimetria

¢ Grupo de autosimetria de una silla.

¢ Grupo de autosimetria de una mesa.
& Grupo de autosimetria de un rectangulo.

& Grupo de autosimetria de un rombo.
& Grupo de autosimetria de un paralelogramo

& Grupo de autosimetria de un cuadrado.



Grupos de autosimetria

& En el plano existen unicamente 17
grupos de autosimetria distintos que
permitan embaldosar el plano.

¢ En la Alhambra de Granada (Espana)
los arabes dejaron mosaicos de los 17
grupos.












tecia y semejanza
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Mosaicos regulares

e, e, S I TR < T I

todos iguales




Mosaicos regulares

& ; Cuantos mosaicos regulares hay?

@8 e

¢ ;Hay mas? ¢ Por qué?
& SoOlo con triangulos equilateros, cuadrados y

hexagonos regulares se puede tener
mosaicos regulares




Mosaicos semirregulares

Estan formados por poll’goénos
..................................................................... re gula r. es’n OtO dOSI guale S




Mosaicos semirregulares

& Busca mosaicos semirregulares ¢ Cuantos hay?
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tipos distintos

& Hay ocho




Frisos




Frisos

& Confeccidn de un friso

Preguntas previas:

o ¢, Qué es un friso?

o ¢, Como disenarlo?

o ¢, Cuanto puede costar?

BUsqueda de diferentes modelos de frisos
Medicion del aula

Motivo minimo

Materiales necesarios para su realizacion

&

e ¢ e
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Frisos
¢, Como se generan los frisos?
Estudio de las transformaciones

geometricas.

Determinacion de los requisitos del motivo
minimo

e Confeccion de un plan de trabajo

e Elaboracion de presupuestos

e Realizacion practica del friso

Clasificacion de los frisos
Generacion

Los frisos en distintas culturas: griegos,
arabes...

Disefo de frisos por ordenador
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, Frisos
¢ TEORIA: Eje del friso. Traslacion de base.

& Hay 7 tipos de frisos diferentes.
1 - Sélo traslacion: FFFF

2 - Solo eje de simetria paralelo a la traslacion base:
DDD

3 - Dos giros de 180°: SSS

4 - Simetria con deslizamiento, de eje de simetria y
vector de traslacion paralelos al eje del friso:
MDWDMDWDMDW

5 - Dos simetrias perpendiculares al eje del friso:
AAA

6 - Simetria de eje paralelo al eje del friso y 2
simetrias perpendiculares: HHHH

7 - Simetria perpendicular al eje del friso y giro de
180°: MWMW




Frisos y mosaicos en la web

& Frisos en la web

e [rabajo realizado por dos alumnas
mirando las rejas de las ventanas de su
entorno

e Ejemplos de frisos

e Frisos, mosaicos...

e Taller de Geometria en Buenos Aires
e Otro taller en Zaragoza




Frisos y mosaicos en la web

& Mosaicos en la web

e Mosaicos regulares e irregulares

e Un taller

e Un articulo

e Arma tu mosaico

e Mosaicos de la Alhambra

e Mas mosaicos en la web

e Trabajo en el aula

e Otro articulo
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