Java: Clases y Objetos
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Clases

La unidad fundamental de programacion en Java

es la clase

Un programa Java esta formado por un conjunto

de clases

Una clase es una “plantilla” que describe un
conjunto de objetos con atributos y
comportamiento similares

#Un programa Java en ejecucion crea y manipula
(mediante llamadas a métodos) objetos concretos
(ejemplares o instancias)
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+ Cada objeto es un ejemplar de una clase

= Cuando se invoca un método de un objeto, se
mira en el codigo de su clase las acciones a
ejecutar

= Un objeto puede usar otros para realizar su
trabajo
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#Una definicion deflase comprende:

= Cabecera estado del objeto
= Campos o atributos:

+ Variables

+ Constantes comportamiento
= Métodos:

+ Funciones

+ Constructores

+ Bloques de inicializacion static

* Finalizador
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@eﬁnicién de una clase

[ Modi fi cadores] class NonbreCl ase [ extends Superd ase]
/1 definicioén de los atributos de la clase
tipol identificadorl;
tipo2 identificador2;
// definicion de | os nétodos de la clase
ti poDevuel to nonbreMet odol (i staParanetros) {
/linstrucci ones del métodol

}

ti poDevuel to nonbreMetodo2 (IistaParanetros) {
//instrucciones del método2
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adores de clase

# Modificadores:
= public class NombreClase // visible fuera del
paquete
+ Normalmente la clase se almacena en un fichero
NombreClase.java
+ En un fichero .java puede haber como mucho una clase
public
» class C extends superclase // la clase hereda de
otra
+ S6lo herencia simple (una séla superclase)

+ Si no aparece extends la clase definida hereda (es una
subclase) de un objeto general del sistema llamada
Object
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Modificadores de clase

public class Rectangul of
int x;
int y;
int ancho;
int alto;
/1 faltan | os nétodos de Rectéangul of

}

Rectangulo
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Variables, objetos y
referencias

Una variable de un determinado tipo
simple proporciona

+ Capacidad para almacenar un valor simple
+ Un conjunto predifinido de operadores
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Variables, objetos y
referencias

#Un objeto de una determinada clase
proporciona

= Capacidad para almacenar diversos valores
(atributos)

= Define su propio conjunto de métodos para operar
sobre las instancias o ejemplares de esa clase

= Cuando se declara un objeto de una clase se crea
una referencia a una instancia de dicha clase

+ Incialmente toma el valor null porque no existe objeto al
que referirse

+ No son punteros con los que se pueda trabajar
directamente
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Variables, objetos y
eferencias

int num= 5; ram l;l
Rect angul o rect; rect m
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Variables, objetos y
cias

#La declaracion de tipos primitivos reserva
memoria

# | a declaracion de tipos no primitivos no
reserva memoria.

# | 0s objetos declarados no son objetos, sino
punteros a objetos.

# Antes de utilizar un objeto dentro del
programa es necesario reservar el espacio
necesario
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Creacion de instancias
LethE]

Operador new

= Crea una instancia o ejemplar de la
clase indicada y devuelve una
referencia a dicho objeto

= Se reserva espacio de memoria
para los datos del objeto

+Un ejemplar es una copia individual de
la plantilla de la clase que tiene su
propio conjunto de datos
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Creacion de instancias
(objetos)

Clase
Rectangulo

Rectangulo e = new Recténgulo("/‘

e o
Referencia al
objeto

Instancia de Rectangulo

Java Clases y objetos 13

Creacion de instancias
(objetos)

ilnt num = 5;

/|/ crea una referencia
Rect angul o rect;

rect = new Rectangul o) ;
Rect angul o otroRect;

g

]

troRect = rect; El
/ otroRect se refiere al i
i smo

I/ rect

rectangul o que rect . I:l
otroRect . y O

ancho

a0 O
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JAAsignacion

Por valor
copia
int j =i;

Por Referencia

Enployee e = new
Enployee)

Enployee x|
copia

Employee x = e; la referencia
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setNgme

Mrs. Edna Smith
12 Acacia Avenue

ser\dJunkMaHTo

Mrs. T Hughes
27 Femn Cresent

sendJunkMailTo
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Creacion de instancias o

Cyando se crea un objeto, las variables miembro (atributos)
selinicializan al reservar memoria con los siguientes valores:

byte, short, int 0

long oL

float 0.0f

double 0.0d

char \u0000’ (null)
boolean false

tipos de referencia null

Las variables locales a un método se deben inicializar. Estas
no se inicializan automaticamente.
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Acceso a los atributos de un

#Desde un objeto se puede acceder a los
atributos o miembros con la siguiente sintaxis
referenciaObjeto .atributo;
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Acceso a los atributos de un
objeto

public class Rectangul o {

int x;

Int y;

i nt ancho;
int alto;
//faltan |as funciones m enbro

public static void main(String args[ 1) {
Rect angul o rect;

rect = new Rectangul o();
rect.x = b5;

rect.y = 7;

rect.ancho = 4;
rect.alto = 3;
Systemout.println( "x =

+ rect.x +

=" + t.y);
Systemout.println( "ancho = " + rect.ancho
i altg ="

_+ rect. alto): } 1

Taver T

Declaracion de métodos

+ Funciones declaradas en la clase y que
determinan su comportamiento

tfi poDevuel t o nonbr eMet odo
i staParanetros) {

/linstrucci ones del método
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DeclaracidAn de métndne

n

/ calcula la superficie y |a devuel ve cono un
unero entero
nt cal cul arSuperficie(){

int area;

area = ancho * alto;

return area;

/ muestra | os val ores pero no devuel ve nada

voi d nostrarVal ores(){
Systemout.printin( "x =" + x +"y =" +y);
System out.println( "ancho =" + ancho + " alto|
= + alto);
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#E| lenguaje Java solo pasa los argumentos de
tipos basicos por valor.

#Cuando se pasa un objeto instanciado como
argumento a un método, el valor del
argumento es el puntero al objeto.

#Los contenidos del objeto se pueden cambiar
dentro del método al que se ha llamado (los
objetos se pasan por referencia), pero el
puntero no se puede cambiar.
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a a los métodos

= La invocacion a los métodos desde una
instancia se hace mediante el operador de
acceso (.)

referenciaObjeto. nombreMetodo (listaArgumentos);
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quamada a los métondaos

Hublic class Rectangulo {
int x; ... .
int calcularSuperficie(){ ...... }
void nostrarValores(){......... }
public static void main(String args[ ]) {
Rect angul o rect;
rect = new Rectangul of);
rect.x =5; rect.y =7,
rect.alto = 3;
int area = rect.cal cul arSuperficie();
rect.nostrarVal ores();
Systemout.println( "Superficie: " + area );
Systemout.printin( "x =" +rect.x + "y ="
fHect.y );
Systemout.println( "ancho ="
gdlto =" + rect.alto ); }

rect.ancho = 4;

+

+ rect.ancho + ”

¥




Ocultacion de datos

métodos
publicos
cont : int
rep @ int array
métodos
privados
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Ocultacion de datos

+ | a palabra reservada private permite
una accesibilidad total desde cualquier
método de la clase, pero no desde
fuera de esta.
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Ocultacion de datos

public class Date {
private int day, month, year;
public void tomorrow () {
this.day = this.day + 1,
}//tomorrow
}//Date
public class DataUser {
public static void main (String args[]){
Date mydate = new Date();
mydate.day = 21; //Incorrecto

}

1
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cultacion de datos

omo los datos son inaccesibles, la Unica
manera de leer o escribirlos es a través de los
métodos de la clase. Esto proporciona
consistencia y calidad.

upongamos una clase que permite acceso
libre:

MyDate d = new MyDate();

d.day = 32; // dia no valido

d.month = 2;

d.day = 30; // posible pero incorrecto
d.month = d. month +1; // no se controla
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i6n de datos

Regla: definir datos privados y métodos
accesores y modificadores publicos
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Ocultar los detalles de implementacién de
la clase.

Fuerza al usuario a utilizar una interfaz
para acceder a los datos.

Hace que el codigo sea mas facil de
mantener.
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Acceso a clases

public protected package private

»
»

I menos una clase o interface de una
nidad de compilacion (package) debe ser

ublic

Sobrecarga de métodos
Se puede utilizar:
public void print(int i)
public void print(float i)

public void print(String i)

La lista de argumentos tiene que ser diferente.
El tipo que devuelve puede ser diferente.
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Constructores onstructores
fQubl i c cl ass Rect angul o{
= Método que inicializa el objeto en su creacion int x;

= Se llama automaticamente cuando se crea un
objeto

= Su nombre es igual que el de la clase y no tiene
tipo de retorno

= Java proporciona un constructor sin parametros
por defecto que deja de estar disponible cuando
se afiade algln constructor
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/|/ constructor
public Rectangulo(int x1, int yi1, int
,int h){

Xx=x1;

y=yl;

ancho=w;

al t o=h; }

Java Clases y objetos 34

ﬁggnstructores

public static void main(String args[ ]) {
Rect angul o rect;
rect = new Rectangulo(5, 7, 4, 3);
int area=rect.cal cul arSuperficie();
rect. nostrarVal ores();
Systemout. println( "Superficie:
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ctores

Pueden sobrecargarse

= Una clase puede tener mas de un constructor
+ Si no se declara ninguno se hereda el de la superclase
(o el de Object)
= Se puede crear un objeto con distintos tipos de
parédmetros

#Pueden llamar al constructor del padre
= super(argumentos);
+ Debe ser la primera instruccién del constructor
#0 a otros constructores de la misma clase
= this(argumentosPorDefecto );
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Constructores

public class Empleado {
private String nombre;
private int salario;
public Empleado(String n, int s){
nombre = n;
salario =s; }
public Empleado(String n){
this (n,0); }
public Empleado( ){
this ("Desconocido™); }
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El constructor por defecto

Existe para cualquier clase

Permite crear una instancia de un objeto
con el método

new Xxx().

La definicién de un constructor invalida al
constructor por defecto.
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Referencia a objeto this

+ Referencia especial que utilizada dentro
de un método de cualquier clase se
refiere a la instancia actual

+ Permite parametros con igual nombre que
atributos

+ Posibilita la llamada a otros constructores
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E eferencia a nhietn this

¢l ass Rect angul of
int x;

int ancho;
int alto;
/ constructor
Rectangul o(int x1, int yl1, int w int h){
x=x1; y=y1; ancho=w, alto=h; }
/ otro constructor polinorfico
Rect angul o(int ancho, int alto){

x=0; y=0;
thi s. ancho= ancho;
this.alto= alto; }

o e =

<Referencia a objeto this

public static void main(String args[ 1) {
Rect angul o rect;
rect = new Rectangulo(5, 7, 4, 3);
rect . mostrarVal ores();
Rect angul o nuevo;
nuevo = new Rectangul o(6, 9);
rect . mostrarVal ores();
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s (static) de la clase

Pertenece a todas las instancias de la
clase.

Puede estar como publica o como
privada.

Si esta marcada como publica, se puede
acceder desde fuera de la clase, sin
necesidad de una instancia de la clase.
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Variables (static) de la clase

public class Count ({
private int serial Nunber;
private static int counter = O;
public Count () {
count er ++;
seri al Number = counter;

}

Se le suele llamar variable clase.
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Variables (static) de la clase

Desde fuera de la clase se puede acceder
a una variable static si no se marca
como private (que es lo habitual).

Las variables de tipo static son, en
algunos aspectos, parecidas a las
variables globales de algunos lenguajes.

Las instancias de la clase comparten la
variable static
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Métodos (static) de la clase

Un método static se puede llamar sin
necesidad de una instancia de la clase a
la que pertenecen.

Con los métodos estéaticos no se puede
utilizar el puntero this, ya que no se
necesitan instancias.
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etodos (static) de la clase

public class General Function {
public static int add(int x, int y) {
return x +vy; }
}
public class UseCeneral {
public void método () {
inta=29;
int b = 10;
int ¢ = CGeneral Function.add(a, b);

Systemout.println ("add devuel ve:
+ c"; }
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s (static) de la clase

Los métodos estaticos, s6lo pueden acceder a
sus propios argumentos y a las variables
estaticas.

El método main() es estatico, porque la
aplicacion tiene que acceder a él para
ejecutarse, antes de que realice cualquier
instancia.

Los métodos estaticos no se pueden
sobreescribir
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adores estaticos

#Bloques de inicializacion estatica

#Una clase puede tener codigo estatico que no
exista dentro del cuerpo de un método.

#E| bloque estatico se ejecuta sélo una vez,
cuando se carga la clase.

#Los diferentes bloques dentro de una misma
clase, se ejecutan en el orden en que
aparecen.
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Inicializadores estaticos

cl ass Universidad {

private static Vector profesores =
new Vector();

static {
pr of esor es. addEl erment (" Lui s");
prof esor es. addEl ement (“Bal ta");
pr of esor es. addEl enent (“ Ant oni 0");
}
}

Puede servir para inicializar algunas variables
de clase
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Inicializadores estaticos

ublic class StaticlnitDeno {
taticint i =5;

Sf/stemout.println ("Static code i = "+i++);

public class Test {
public static void main (String args []){
Systemout.println ("Main code: i ="
StaticlnitDeno.i); }
imprimra:
Static code: i =5
Main code: i = 6
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La palabra clase final

Si se aplica esta palabra a una
cl ase, esa clase no puede
tener subcl ases.

Por ejenplo, la clase
java.lang.String, es una
clase final y se ha definido
asi por notivos de seguridad.
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a palabra clase final

Los nétodos marcados con esta
pal abra no se pueden
sobreescribir.

Los nétodos marcados conp estaticos
o privados son finales
aut omat i canente.

Si una variable se marca con la
pal abra reservada final, se
convierte en una constante. Si se
intenta canbiar el valor de
cual qui er variable final, se
produce un error.
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