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RESUMEN

En este articulo se recogen las conclusiones de un Proyecto de
Investigacion con dos objetivos fundamentales como ““desarrollar la parte
pedagogica de la utilizacion de las TIC y formarme en el saber “qué hacer”
con ellas en la clase de matematicas™ e “integrar las TIC en la clase de

forma habitual, e integrarlas y coordinarlas en estructuras mas amplias™.
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ABSTRACT

This article describes the conclusions of a research project with two
fundamental objectives "to develop the pedagogical use of ICT and training
in the know ““to do”” with them in math class™ and "integrate ICT in class on

a regular basis, and integrate and coordinate in larger structures”.
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1. INTRODUCCION

Este trabajo se apoya en un Proyecto de Investigacion en el que se han recogido
muchos y diversos materiales adecuados para la clase de Matematicas, haciendo un
analisis de los mismos; y también las conclusiones fundamentales que se extraen de la
reflexion sobre la practica docente, y del analisis de lo que es y/o debe ser la educacion
en el siglo XXI y sus retos, todo ello conseguido a través de la formacion, tanto formal

como no formal, presencial y on-line.

2. OBJETIVOS

Los dos objetivos fundamentales establecidos en el proyecto, “desarrollar la
parte pedagdgica de la utilizacién de las TIC y formarme en el saber ““qué hacer’ con
ellas en la clase de matematicas™ e “integrar las TIC en la clase de forma habitual, e
integrarlas y coordinarlas en estructuras mas amplias™, han sido conseguidos a través
de los objetivos especificos siguientes:

El primer objetivo especifico previsto ““realizar la formacion adicional a la
qgue ya poseo...”, refiriéndome a formacién reglada (ya que el proyecto entero es
formativo para mi), la he alcanzado mediante la asistencia a cursos, jornadas y/o
congresos de formacion, y la he realizado fundamentalmente en el primer y tercer
trimestre.

A estas modalidades formativas regladas y formales, tengo que afiadir toda la
formacion conseguida de manera no formal, con las numerosisimas incursiones en
Internet en paginas de profesores de todo el Estado Espafiol, en proyectos de formacion,
programas, aulas virtuales, foros, periodicos digitales, blogs, documentos, bibliografia,
contacto con profesorado, etc. He alcanzado una gran y valiosa formacion adicional
tanto tedrica como practica. Desarrollaré en el apartado siguiente los objetivos
conseguidos con cada modalidad de formacion.

El segundo objetivo especifico previsto “analizar las distintas tecnologias
aplicables en la clase de matematicas y sus distintas posibilidades de utilizacion™, lo he
llevado a cabo, ademas de con la formacion realizada expuesta anteriormente, con
lecturas de documentos de distinto profesorado de toda Espafia, sobre la utilizacion en el
aula de calculadoras, videos, libros digitales, software, la PDi, etc. He visto recursos

didacticos sobre TIC y matematicas en portales educativos de Asturias, Aragon,
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Andalucia, Catalufia, Extremadura, Madrid, Castilla y Ledn etc. Y por supuesto, en los
tres cursos que he realizado, he analizado las posibilidades didacticas y de utilizacién en
el aula de los recursos tecnoldgicos que estdbamos estudiando.

El tercer objetivo especifico previsto “seleccionar recursos, experiencias y
actividades en Internet que hayan sido valoradas como Buenas Préacticas Educativas”,
gue no esta separado del objetivo anterior, lo he trabajado haciendo busquedas en
portales educativos, materiales presentados a congresos, jornadas, premios, etc.
También he reflexionado sobre los planteamientos tedricos de lo que son “buenas
practicas educativas”.

El cuarto objetivo especifico previsto “seleccionar el software educativo de
Matematicas que pueda ser utilizado por el profesorado y por el alumnado”, esta
plenamente conseguido. Los programas GeoGebra y Wiris sustituyen a Cabri y Derive
en todas sus funciones. Los primeros son software libre y los segundos son software
comercial. Y esto es inapelable para un centro educativo. En este sentido, es un cambio
gue hago a mis planteamientos iniciales en el proyecto, ya que no conocia el Wiris y del
GeoGebra sélo conocia utilidades relacionadas con las funciones. También he afiadido
utilizar en el aula la fotografia matematica, y aprender a trabajar con posteres
cientificos, utilizando el programa informatico de software libre Glogster.

Mantengo la utilizacién de la Hoja de Caélculo Calc y el programa Fractint, que
también son software libre.

En la formacién realizada este afio, también he conocido las herramientas
informaticos de software libre que pertenecen a la Web 2.0: el ya mencionado Glogster,
Wiki, Webquest,..., que no son especificos de matematicas, sino que son herramientas
de uso didactico fundamentalmente Utiles para el trabajo colaborativo y de
comunicacion entre el alumnado entre si y con el profesorado.

El quinto objetivo especifico previsto “elaborar actividades, Unidades
Didacticas y Temas utilizando las TIC para la clase de Matematicas™, lo he trabajado
en dos niveles. He realizado actividades para el aula y he realizado una blsqueda y
seleccion de actividades, unidades didacticas y temas que utilizan las TIC en el aula de
matematicas, que estan disponibles en la Red con licencia para ser utilizados por el
profesorado, en diversos proyectos institucionales y/o privados. Méas adelante hablaré de
ellos.
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El sexto objetivo especifico previsto ‘“experimentar las actividades
seleccionadas y elaboradas y la metodologia de trabajo en el aula” no ha sido
conseguido plenamente, ya que las practicas puntuales no sirven para llegar a
conclusiones sobre la bondad o no de estas actividades y sobre la metodologia de
trabajo. Para llegar a conclusiones fiables tienes que llevarlo a la practica durante varios
cursos académicos, con la posibilidad de hacer correcciones de un curso al siguiente.

El séptimo objetivo especifico previsto “analizar y evaluar la influencia de la
utilizacion de las TIC en el aprendizaje del alumnado™, esta conseguido a nivel tedrico,
ya que todos los estudios y analisis que he hecho, inciden en la influencia positiva de la
utilizacion de las TIC en el aprendizaje. Fundamentalmente interesantes son los trabajos
que tratan del “trabajo cooperativo” y del *constructivismo” utilizando las TIC.
También todos los analisis sobre el alumnado actual de nuestras aulas de primaria y
secundaria, “nativos digitales”, personas que han crecido con la Red, y el profesorado
que les damos clase, “inmigrantes digitales”*, llegados mas tarde a las TIC.

El octavo objetivo especifico previsto “atraer y motivar al alumnado hacia el
mundo de las matematicas”, tarea que me propongo conseguir en mis proximos afos, y
que ya ha conseguido otro profesorado, como he visto reflejado en paginas Web de
profesores de matematicas®.

El noveno objetivo especifico previsto ““aprender a utilizar de forma racional
los medios tecnoldgicos disponibles y descubrir las posibilidades que ofrecen”, lo he
conseguido en parte, con el estudio de los programas especificos de matematicas, el
conocimiento de cuatro modelos de PDi y su funcionamiento béasico, asi como con el

conocimiento de herramientas basicas de la Escuela 2.0.°

El décimo objetivo especifico previsto “incorporar de forma efectiva las TIC al
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la ESO y el Bachillerato”, es
el colofon del trabajo desarrollado en este curso académico, y que me propongo

materializar los préximos cursos.

! Términos acufiados por primera vez por Marc Prensky (2001): Digital natives, digital immigrants. On
the Horizon.

2 Por ejemplo la de Goyo Lekuona Muxica (Método Lekuona). Su blog: lekuona.blogspot.com

* Blog de José Cabrera
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3. METODOLOGIA APLICADA

En el desarrollo de este proyecto de investigacion, y para alcanzar los objetivos
propuestos, he precisado la utilizacion de distintos metodos dependiendo del momento
del proceso y del tipo de objetivo que estaba desarrollando. Aunque he tenido periodos
de la investigacion en los que he estado trabajando en varias lineas, cada una de ellas
contaba con una metodologia y unos instrumentos de trabajo propios.

Durante las distintas etapas de la formacion formal, fases del trabajo mas
teoricas, fui estudiando y analizando los distintos programas informaticos, los distintos
soportes tecnoldgicos y sus posibilidades didacticas. Para ello he utilizado mi propia
experiencia como docente y mis conocimientos previos en la utilizacion de las TIC, asi
como el contacto con otro profesorado de forma real o virtual a traves de los distintos
foros en los que he participado a través de Internet.

La metodologia empleada durante la fase de anélisis de las distintas tecnologias
aplicables al aula y sus distintas posibilidades de utilizacion, que se ha alargado en el
tiempo durante todo el curso académico, aunque con distinta intensidad, ha sido, junto
con lo aprendido sobre este tema en la formacion reglada, la busqueda de informacién
en Internet, en libros, en revistas profesionales, el contraste de mi experiencia docente
en este tema, las opiniones de distintos profesores experimentados, el analisis de
opiniones en distintos foros, blogs y paginas de profesores y portales de Internet.

La metodologia empleada durante la fase de seleccion de experiencias y
actividades, ha sido analoga a la empleada en la fase anterior. La seleccién se ha hecho
teniendo en cuenta las actividades catalogadas como Buenas Practicas educativas, en el
sentido de que sirvan para trabajar el desarrollo curricular en la clase de matematicas y
que incidan en la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje.

La metodologia empleada durante la fase de elaboracion de actividades,
unidades didacticas y temas, en principio fue marcada por mis profesores en las
actividades formativas que he realizado, y después por mi misma, utilizando los
conocimientos adquiridos a lo largo de mi carrera docente y/o profesional.

Para el desarrollo de las conclusiones de este trabajo de investigacion ha sido

necesaria la reflexion sobre el grado de cumplimiento de los objetivos previstos.
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4. FORMACION

En primer lugar me voy a referir al trabajo efectivo realizado en las distintas
actividades de formacién que he realizado, asi como voy a explicar los objetivos

conseguidos con cada actividad.

4.1. Curso: Matematicas con Wiris, Geogebra y Hojas de Célculo para ESO y
Bachilleratos.

- Este curso se puede hacer indistintamente utilizando el sistema operativo
Windows o Linux. Yo lo he realizado en Windows. Pero en un centro educativo se
puede optar por trabajar con software libre, de ahi la ventaja.

- He aprendido a utilizar la plataforma Moodle, en la cual se estan
haciendo muchas aulas virtuales de centros educativos, o de departamentos de
matematicas.

- Los objetivos fundamentales del curso han sido:

o Formar al profesorado en los asistentes informaticos Wiris, GeoGebra, Excel
o0 Calc e Internet.

o0 Proponer un modo de incorporar las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas.

- Los contenidos fundamentales del curso:

o Wiris aplicado a aritmética, algebra, funciones, limites, derivadas, integrales
y matrices.

0 GeoGebra aplicado a geometria sintética, analitica, semejanza, teoremas de
Thales y Pitagoras. Applet de GeoGebra. Conocimiento basico del programa.

0 Excel o Calc aplicado a estadistica unidimensional y bidimensional.

Las actividades de aula que he realizado con cada asistente informatico, las he
organizado por bloques teméticos.

4.2. Curso: Modelos de Pizarras Interactivas

Los objetivos fundamentales de este curso han sido:

@]

Formar al profesorado en el uso de la PDi

@]

Conocer materiales elaborados para las distintas PDi

@]

Elaborar materiales didacticos adaptados para su utilizacion con la PDi

- Los contenidos fundamentales del curso han sido:
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Hardware y software de las PDi
Utilidades del Software de la PDi. Notebook.
Recursos de la PDi SmartBoard, Promethean, Ebeam y TeamBoard

O O O o

Recursos multimedia: audio, video e imagen.

Este curso ha sido presencial. En él participdbamos profesorado de todos los
niveles educativos: Educacion Infantil, Primaria, Secundaria, Bachillerato y Ciclos
Formativos de grado medio y superior. Los materiales didacticos que elaboramos se
colocaron en la Comunidad virtual “Comunidad PDi” en la plataforma de
EducaMadrid. Yo elaboré una actividad titulada Teorema de Pitagoras en el Notebook
de la PDi SmartBoard. Es un poco reiterativa, porque el objetivo era utilizar todos los
recursos que habiamos trabajado en las distintas sesiones presenciales.

4.3. Curso: GeoGebra en la ensefianza de las Matematicas
Este curso ha desarrollado de manera bastante profunda tanto el aprendizaje del
programa, como su utilizacién en el aula. Las caracteristicas més destacables del
programa son:
= GeoGebra es un Programa Dinamico para el Aprendizaje y Ensefianza de las
Matematicas, que combina elementos de Geometria, Algebra, Anélisis y Estadistica.
= Es un programa gratuito, y se puede ejecutar en Windows, Linux, etc.
= Cada objeto tiene dos representaciones, una en la Vista Gréafica (Geometria) y
otra en la Vista Algebraica (AlGebra). Podemos ver la conexion entre los simbolos
algebraicos y las graficas geométricas. Por ejemplo podemos ver a la vez un punto en el
plano cartesiano y sus coordenadas numericas, una circunferencia y su ecuacion, la
gréafica de una funcion y su expresion simbolica, etc.
= Incorpora su propia Hoja de Calculo
= Posibilidad de animar manual o automéaticamente los objetos.
= Publicacién en una pagina Web de cualquier construccion que hayamos
realizado.
= Actualmente se esta desarrollando en tres dimensiones
En este curso he aprendido a utilizar el programa como:
v Herramienta del estudiante: para realizar construcciones, dirigidas o

abiertas, de resolucion o de investigacion.
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4 Herramienta del profesor: para realizar materiales educativos estaticos
(imagenes, protocolos de construccion) o dinamicos (demostraciones, applets en
paginas Web).

Este programa sirve para que los estudiantes puedan:

4 Visualizar conceptos abstractos: Suma de enteros, Producto de
fracciones, Parametros, Movimientos (lugares geométricos), Funcion derivada, ...

v Representar conexiones conceptuales

4 Experimentar con las matematicas: matematicas y mundo fisico, ¢qué
sucede cuando... ?, ;Y si ...?, conexiones, aproximacion, etc.

- Los contenidos concretos trabajados han sido:

La interfaz de GeoGebra

Construcciones ultraligeras

Creacion de recursos estaticos
Construcciones y dibujos

Deslizadores y animaciones

Problemas dirigidos

Percepcion y medicion

Subconstrucciones

¢ Y si ...? Curiosidad, intuicion y conjeturas

Conexiones matematicas

O O O O O o o o o o o

Applets

El curso me ha resultado muy interesante dada la aplicacion que tiene en el aula
de matematicas, en todos los niveles educativos en los que trabajo. Ademas, al final de
cada mddulo se nos proponia una o varias “investigaciones” sobre lo tratado hasta el
momento, y que incluyen gran variedad de conceptos matematicos.

Para hacer justicia, comentaré brevemente, que este programa lo cre6 Markus
Hohenwarter, desde el departamento de Didactica de la Matematica de la Universidad
de Salzburgo, en el afio 2001. Actualmente hay desarrolladores del programa por todo el

mundo, también en Espafa.

4.4. X1V Jornadas para el Aprendizaje y la Ensefianza de las Matematicas:
En estas Jornadas fue donde descubri la importancia que estaba adquiriendo el

programa informéatico GeoGebra. Conocimos a su creador. Asisti a varios talleres y al
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foro. Se nos informd de los institutos GeoGebra que hay en Espafia y también de como
se puede colaborar para seguir desarrollando el programa.

También asisti a la presentacion del Proyecto EDA, la red Heda, el proyecto
Ed@d, Asipisa, todos incluidos y/o utilizando el proyecto Descartes del Ministerio de

Educacion.

4.5. Jornadas de intercambio de experiencias MatemaTICas 2010:

Se presentaron experiencias de aula con el Wiris, GeoGebra, Hoja de Calculo, el
CD del libro de texto, el uso de Internet. También el video como recurso en la
ensefianza y el uso de las consolas y los videojuegos como herramientas en la clase de
matematicas. Se presentd el cuadernillo Dia Escolar “Prensa y matemaTICas”, y

recursos de aula sobre este tema.

4.6. 11 Jornadas de integracién de las TIC en la ensefianza:

Estas Jornadas tenian caracter general, para todas las areas y niveles educativos
anteriores a la universidad.

Lo més destacable para mi fue la presentacion de “la escuela del siglo XXI” en
la conferencia inaugural, que parece tan alejada de nuestra realidad, pero en la que nos
debemos integrar, puesto que ya ha pasado una década del siglo XXI. También la mesa
redonda final “¢Educamos o enredamos?”, donde se hizo una defensa total de las redes
sociales en general y de la creacion de redes sociales escolares en los propios centros,
para utilizarlas como recursos pedagogicos y educativos.

Asisti a tres talleres de herramientas de la escuela 2.0: creacion de murales
digitales con Glogster, creacion de Wikis y creacion de WebQuests.

Tambien se presento el programa GeoGebra.

4.7. Congreso E-DUCA Virtual 10:

Este Congreso, lo continto haciendo ya que estara abierto hasta el 31 de
diciembre de 2010, estan colgando en el aula virtual los videos con todas las ponencias,
los talleres y los foros seguirdn abiertos hasta esa fecha. Este aspecto se tratd en la
conferencia “La escuela del siglo XXI” de las jornadas anteriormente citadas. La

potencia de la transmisién del saber actual, que por ejemplo, una conferencia, no se
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gueda sdlo para el que la escucha en un instante, sino que ese saber se puede transmitir
infinitamente a través de la red, en el espacio y en el tiempo.

Los dos aspectos mas importantes que he concluido de este Congreso son la
importancia de las redes sociales a nivel educativo y la capacidad motivadora de los

videojuegos educativos para el alumnado.

5. SELECCION DE RECURSOS, EXPERIENCIAS Y
ACTIVIDADES

Otra tarea que he realizado y que constaba en mi plan de trabajo, es la organizacion
de “la seleccidn de recursos, experiencias y actividades”. Lo he hecho de dos maneras,
dependiendo del tipo de recurso (no es lo mismo un documento pdf, que una pagina
Web).

Para el primer tipo de documentos, en “Mis documentos, he abierto una carpeta de
archivos “Licencia por Estudios” en la que a su vez hay otras carpetas, y dentro de estas
otras, etc., y esto se puede ampliar dia a dia.

Tengo carpetas con recursos de:

Al. Calculadoras A7. Otro software matematico
A2. Videos. Cine. Matematicas. A8. Recursos en Red

A3. GeoGebra A9. Pizarra Digital interactiva
A4. Fractint A10. Libros digitales

Ab5. Hoja de célculo All. Posteres cientificos

A6. Wiris Al12. Fotografia matematica

Ademas, otras carpetas:
@ Buenas Practicas educativas
@ Actividades TIC Adela Salvador
@ Universidad Politécnica de Madrid
@ Banco de imagenes y sonidos del ITE
@ Madrid Comunidad Digital
@ Jornadas ITIC 2010
@ Congreso_Educa 2010
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az, viDECS, CIME,

AL, CALCULADORAS MATEMATICAS

A3, GEOGEBRA

A4, FRACTINT AS. HOJ4 DE CALCULO Af. WIRIS

AF. OTRO SOFTWARE
MATEMATICO

A9, FIZARRA DIGITAL

A, RECURSOS EN RED INTERACTIVA

12, FOTOGRAFTA
MATEMATICA

BUENAS PRACTICAS
EDUICATIVAS

Banco Imagenes v Sonidos del

Actividades TICs Adela Salvador e

Informe de Autoevaluacidn,
Junio 2009

Informe de Progreso. Febrero
Z010

Congreso_Educa 2010

Madrid Comunidad Digital Memoria global

Al0, LIBROS DIGITALES /j A1l POSTERES CIENTIFICOS

(Aplpiailnblailgd

Educativa, Subrmodalidad A1 Madrid

bbbt

Pravecto de Investigacion /J Universidad Palitécnica de

Para paginas Web, he hecho lo mismo en “Favoritos”:

JLICEMCIA POR ESTUDIOS -
) AL CALCULADORAS
=) A2, viDEQS, CINE, MATEMATICAS
) A3, GEOGEBRA
5) A4, FRACTINT
5) A5, HOJAS DE CALCULO
C5) Ab. WIRIS
) A7, OTRO SOFTWARE MATEMATICO
5) A8, RECURSOS EM RED
C5) A%, PIZARRA DIGITAL INTERACTIVA
=) A10. LIBROS DIGITALES
) ALl POSTERES CIENTIFICOS
5) Al2, FOTOGRAFTA MATEMATICA
) Actividades de MOTIYACION - JUSTIFICACION
[ Adela Salvador (Universidad)
) BUEMAS PRACTICAS EDUCATIVAS
) Jornadas ITIC 2010 en el CRIF Las Acacias
£ CONGRESOD EDUCA

En cuanto a la busqueda y seleccién de recursos y actividades, el proceso
puede llegar al infinito, es decir, que durante todo el afio he empleado bastante
tiempo en esta tarea, que es bonita y sorprendente, aunque en estas busquedas me
he encontrado varios “actores” que se repiten, es decir, que profesorado que
manifiesta ha incorporado de forma efectiva las TIC en su aula, son los que
participan en jornadas, congresos, presentaciones, etc.
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Los “sitios y/o documentos” con los que mas he trabajado o que he

considerado mas interesantes son:

Al. Calculadoras

La Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matemaéticas, ya
en 2008, ha emitido un manifiesto sobre la utilizacion de las calculadoras gréficas
en las pruebas de acceso a la Universidad: (...) La Federacion Espafiola de
Sociedades de Profesores de Matematicas se manifiesta a favor del uso de las
calculadoras en general y especificamente de las calculadoras gréficas y
simbdlicas en las pruebas de acceso a la Universidad.

La Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas
esta a disposicién de las Administraciones Educativas y de las Universidades
para colaborar en la determinacién de las normas que regulen su uso en la
Prueba de acceso a las Universidades (...).

Tengo conocimiento de que para el préximo curso 2010-11, en las
Escuelas Europeas serd obligatorio el uso de calculadoras graficas en el

Bachillerato.

A2. Videos. Cine. Matematicas.

8z, WIDEDS, CIME, MATEMATICAS
I Wideos de motivacidn-juskificacidn
3 videos educativos
@ Tecnologia v Metodologia, Paso a una Escuela nuewva. .. - Internet ...
@ El aprendizaje Yoluntario. - Internet en el dula
) Yideos Makematicos
@ Area bajo curvas o entre curvas - Internet en el Aula
E Aula de Matemdéticas con Moodle por José luis Alvarez
E Earth Makes por Raman Bergada
(3 rateméticas. Indice. Galilei
@ IMatematicas. El Universo Mecanico v Matematico, Galilei
I TV educativa
£ | La aventura del Saber
£ | Mirar vy Wer
& | Televisidn Educativa Iberoamericana
@ El Universo Mecanico. Yideos de Ciencias. Fisica v Matematicas, Mulkim., ..
Il Matematicas v Cine - Abel Martin - Marta Martin Sierra - Mathematics i. ..
) vWideojuegos
& | Replay - a European Cormnission Founded Project
£ | Micronet Home
m Documental Plan Ceibal on Yimeo
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* En Internet en el Aula. Red educativa para una escuela del siglo
XXI:

http://internetaula.ning.com/, en la pestafia de Videos, tienen 600 videos

colgados todos ellos relacionados con la educacidn, entre los que destaco:

- http://internetaula.ning.com/video/el-aprendizaje-voluntario: entrevista a

Isaac Asimov sobre la autoeducacion, que me ha sorprendido y ayudado.
- http://internetaula.ning.com/video/2016246:Vide0:23402: video en
dibujos animados, titulado Metodologia y Tecnologia, y que reflexiona sobre la

importancia del cambio metodolégico cuando introducimos la tecnologia en el

aula.

* En Buenas Practicas 2.0, en la pagina web del ITE, tienen actividades y
experiencias que docentes de todos los niveles educativos del Estado Espafiol, han
Ilevado a cabo utilizando las herramientas y servicios que la Web 2.0 pone a su
alcance. Encontramos en video la presentacion del primer encuentro de
experiencias “Escuela 2.0, entre los que quiero destacar:

- http://www.ite.educacion.es/w3/novedades/eee20/14joseluisalvarez.htmil:

el profesor José Luis Alvarez explica la organizacion de un aula de matematicas
en la plataforma Moodle.

- http://www.ite.educacion.es/w3/novedades/eee20/19ramonbergada.html:

el profesor Ramon Bergada, nos expone una experiencia para trabajar la
trigonometria a través de la resolucién de problemas trabajando en grupo por
proyectos, utilizando diversas herramientas, desde las clasicas hasta las

tecnoldgicas. El entorno de trabajo es Moodle y utiliza GeoGebra y Google Earth.

* En Galilei. Academia de Ciencias:

http://www.acienciasgalilei.com/videos/4matematicas.htm: tienen videos

para trabajar todas las ramas del saber cientifico, para matematicas quiero resaltar
las series Universo Mecanico y Universo Matematico.
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* DVDs de videos didacticos de matematicas, muchos de ellos son un
clasico a nivel internacional habiendo recibidos premios de reconocido prestigio,
con los niveles educativos a los que van dirigidos:

- EI Ojo Matematico I2y 112 Parte (Serie). Yorkshire Television

20 videos (20 min. cada uno). E.S.O., Bachillerato artistico.

- Investigaciones Matematicas 10. 1 video (60 min: 6 cap. de 10 min.).
E.S.O., Bachillerato.

- Vectores. 1 video (60 min.: 6 capitulos de 10 min.). Bachillerato.

- Funciones Trigonométricas Il. 1 video (60 min.: 6 capitulos de 10
min.). Bachillerato.

- El Poder del 10. 1 video (8 min.). Serie: Ciencias Fisicas. E.S.O.,
Bachillerato CC SS.

- La Teoria del Caos. David Suzuki. 1 video(50 min). Serie: La
naturaleza de las cosas. Bachillerato.

- Serie Mé&s por Menos. Antonio Pérez. Realizacion: TVE. La aventura
del saber. Serie de 13 programas de 15 minutos de duracion cada uno. E.S.O.,
Bachillerato.

- Rutas Matematicas por Madrid:El Eje de la Castellana. Realizacion y
distribucion: Sociedad Madrilefia de Profesores de Matematicas “Emma
Castelnuovo”. E..S.O., Bachillerato.

* En la Web de las Matematicas y el Cine, de los profesores Abel Martin

y Marta Martin Sierra: http://www.mathsmovies.com/

En la entrada Matematicas y Cine en el aula:

http://www.mathsmovies.com/secciones/aula.htm, nos muestran cOmo

trabajar en el aula con cine. Objetivos, metodologia de trabajo, contenidos,
procedimientos, etc.
Tienen disefiadas unidades didacticas para trabajar las siguientes peliculas:
- La gran Evasion (John Sturges, 1963).
- Alicia en el pais de las maravillas (Walt Disney, 1951)
- El indomable Will Hunting (Gus Van Sant, 1997)

- La formula preferida del profesor (Takashi Koizumi, 2006)
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* El apartado de los Videojuegos ha sido un descubrimiento para mi, y
de hecho no lo tenia previsto en mi proyecto de trabajo. En las diversas
jornadas y congresos a los que he asistido me he encontrado con talleres
dedicados a los videojuegos educativos, y defendiendo su utilizacion en el aula
en diversas conferencias y mesas redondas. También en Internet he encontrado

diversos documentos interesantes:

- El Proyecto Replay (en inglés): http://www.replayproject.eu/, es un

proyecto de la Unidén Europea que consiste en una plataforma de juegos

tecnoldgicos para la integracion social de jovenes marginados.

Documentos en formato pdf:

- Aprendemos con videojuegos, del IES Manuel de Falla. Es una guia
didactica para trabajar en equipo con juegos de estrategia, aventuras,
simulacion, deportes y musica.

- Aprendiendo con los videojuegos, del grupo de investigacion

Iméagenes, Palabras e Ideas de la Universidad de Alcala.

- Aprendiendo con los videojuegos comerciales. Un puente entre ocio
y educacion, del grupo de investigacidn Imagenes, Palabras e lIdeas de la

Universidad de Alcala y del programa de Responsabilidad Social Corporativa.

Y por ultimo el libro de reciente aparicion: Aprendiendo con
videojuegos. Jugar es pensar dos veces. E. Montero (coordinacién). Ediciones
Nancea. Madrid.2010:

(...) Atreverse a incorporar videojuegos en el contexto educativo habitual
sorprende, motiva y establece nuevos puentes de comunicacion y aprendizaje con
nifios y adolescentes, creando condiciones que posibilitan, de un modo nuevo y
ludico, el dialogo y el intercambio de saberes. Este libro ofrece una propuesta
abierta, contrastada y evaluada, que puede ser generalizada en diversos
contextos educativos, formales y no formales. Ofrece claves para introducir los
videojuegos como un nuevo recurso didactico, tanto en el trabajo de las
competencias basicas como en las distintas areas curriculares, en la tutoria o en

la educacion en valores. La obra presenta treinta videojuegos, muchos de ellos
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conocidos y de facil acceso. Cada uno incluye su ficha técnica y explica

detalladamente la propuesta didéctica para su utilizacién en el aula(...)*.

A3. GeoGebra

A3, GECGEBRA
) Curso de Geogebra, Iniciacian
& | Créditos del curso
& | Conjunto de Mandelbrot creado con Geogebra
e fndice del curso
2 Inskitutos Geogebra
[_] Instituto GeoGebra de Andalucia - SAEM THALES
™11 Associacid Catalana de GeoGebra
| L.G.C. - Instituto GeoGebra de Cantabria
7 International GeoGebra Institute
7 Web oficial de GeoGebra
£ | Dia GeoGebra Salamanca 9 - 9 -10
free Ecaole primaire de Daniel MENTRARD] Faire des mathématiques aver G...
& | El caracter lidico de las curiosidades matematicas en el marco de la en...
£ | Geometria amb GeoGebra de Sebastia
£ | I Jornadas Geogebra de Andalucia
fg’? mates D, Tema 4 GEOGEBRA APLICADO & LA GEOMETRIA SINTETICA

Del apartado GeoGebra, creo que he dicho bastante, y se puede decir
bastante méas. Hay paginas Web de profesores en las que hay muchas actividades.
A ellas me referire mas adelante. Quiero resaltar las paginas de los Institutos
GeoGebra, en las que hay actividades disefiadas para aplicarlas directamente en

el aula:

- International GeoGebra Institute (en inglés):

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/International GeoGebra Insti

tute
- |.G.C.-Instituto GeoGebra de Cantabria: http://geogebra.es/. Me he

inscrito en este instituto como usuaria de GeoGebra.
- Asociacion catalana de GeoGebra: http://acgeogebra.cat/joomla/
- Instituto GeoGebra de Andalucia. SAEM Thales:

http://thales.cica.es/geogebra/

* Del periddico digital COMUNIDAD ESCOLAR n° 875
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- Web oficial de GeoGebra: http://www.geogebra.org/cms/

* Es destacable la Web espafiola de Geometria Dinamica vy
Matematicas Interactivas:
http://geometriadinamica.es/, del Grupo G4D, formado por los profesores:

- José Antonio Mora Sanchez: http://jmora7.com/

- José Manuel Arranz San José: http://roble.pntic.mec.es/jarran2/
- Manuel Sada Allo:
0 http://docentes.educacion.navarra.es/~msadaall/geogebra/index.htm

- Rafael Losada Liste: http://www.iespravia.com/rafa/rafa.htm

* Quiero sefialar también la pagina de Daniel Mentrard (en francés),
profesor del Lycée d’Orléans-Tours (France) y experto en el uso de las TIC en el
aula, en la que tiene actividades para todos los bloques tematicos y todos los
niveles educativos, asi como el uso del GeoGebra en otras asignaturas. ES una
pagina sorprendente, merece la pena trabajar con ella, he aqui varias entradas:

http://dmentrard.free.frf GEOGEBRA/Maths/accueilmath.htm

http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/index.htm

http://dmentrard.free.fr/ GEOGEBRA/Maths.htm

http://dmentrard.free.fr/ GEOGEBRA/Maths/Elementaire/Elementaire.htm

* Importantes son las Guias y Ayudas para trabajar con GeoGebra, que

las hay también en espafiol; asi como los Foros y Wikis en espafiol y en inglés.

* Por ultimo voy a sefialar el Proyecto Gauss, del Instituto de Tecnologias
Educativas (ITE) del Ministerio de Educacion de Espafia (...) “Esta aplicacion
ofrece recursos educativos multimedia e interactivos para trabajar en el area de
Matematicas con el alumnado de 5° y 6° de Primaria y de 1° y 2° de Educacién
Secundaria Obligatoria a través de una amplia seleccion de items didacticos y de
applets de Geogebra. Con la intencion de fomentar el desarrollo del Programa
Escuela 2.0, los recursos del “Proyecto Gauss” estan disefiados para ser

utilizados tanto en pizarra digital como en los ordenadores de los alumnos” (...).
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A4. Fractint

A4, FRACTINT
& | area fractal - curso de fractint
& | Cynthia Lanius' Lessons & Fractals Lesson - Introduction
& | Fractal Art, fractals design FRACTINT
£ | Fractales en el Conde Dugque
& | Exposiciones Yirtuales, Arte Fractal belleza v matematicas,

- Fractint Development Team Homepage

Esta seleccion se refiere al mundo de la Belleza y las Mateméticas (la
belleza es la primera piedra de toque, en el mundo no hay lugar permanente para
las matematicas desagradables desde el punto de vista estético®), el Arte y las
Matematicas, resaltando:

- http://areafractal.tierradenomadas.com/fctint.html, esta pagina es un
curso del programa Fractint (software libre) para aprender a utilizarlo. Es una
descripcidn de los procedimientos mas comunes en la utilizacion del programa.

- http://www.fractint.org/ (en inglés), es la pagina oficial del equipo que

desarrolla el programa.

- http://www.mehmib.freeserve.co.uk/ (en inglés), fractales producidos con

fractint y enlaces a paginas de otros autores.

* Con motivo del International Congress of Mathematicians 2006
(ICM 2006) que se celebrd en Madrid, se organizo la exposicion
Fractal Art Contest en el Cuartel del Conde Duque a la que
asistio el “padre” de los Fractales: Benoit Mandelbrot. Cuenta
de esta exposicion la tenemos en las siguientes paginas:

http://www.fractalartcontests.com/2006/exhibit.php

http://divulgamat.ehu.es/weborriak/Exposiciones/artemat

e/FractalesICM/Index.asp

y en el catalogo de la exposicion: Arte Fractal. Belleza y

Matematicas.

> Geodfrey Harold HARDY, 1877-1947.
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* También quiero resaltar un documento en pdf titulado “Geometria de lo
irregular”, de Adela Salvador de la Universidad Politécnica de Madrid, y tutora de

este trabajo.

Ab5. Hoja de calculo

[_J A5, HD1AS DE CALCULD
£ | Calc en Matematicas de la ESO v los Bachilleratos (Estadistica v Probab...
£ | Microsoft Excel en Matematicas de la ESO v los Bachilleratos (Estadistic..
£ | Antanio Raldan, Aprender v divertirse con Hoja de Calcula
£ | El Métado Lekuaona (visita mi blog lekuona. blogspat . com)

De la Hoja de Calculo ya he dejado constancia de la importancia que tiene
para trabajar el mundo de la estadistica, y que los profesores nos debemos tomar
en serio, dada su utilizacion en todos los saberes cientificos y sociales, asi como
en el mundo cotidiano contemporaneo. Ya he dejado escrito que durante este

curso he realizado formacioén de este tema.

* En el Portal de Informatica y Matematicas del profesor José Maria
Arias, encontramos amplisima informacién y/o formacion sobre Hojas de Calculo,
tanto de Calc del paquete OpenOffice.org (software libre), como de Excel del
paquete Microsoft Office (software comercial), lo podemos ver en:

http://www.infoymate.es/calc/index.htm

http://www.infoymate.es/excel/index.htm

* Una pagina imprescindible sobre este tema, es la pagina personal del
profesor Antonio Roldan Martinez, titulada “Aprender y divertirse con la Hoja
de Célculo”, y como subtitulo, “Estudio de cuestiones matematicas con ayuda de

Excel y OpenOffice.org Calc”: http://www.hojamat.es/

En ella encontramos propuestas para el aula de aritmética, divisibilidad,
combinatoria, juegos y pasatiempos, estadistica, etc, y todo desde un punto de
vista de resolucidén de problemas. A ésta pagina le acompafia el blog titulado
“Nameros y Hoja de Calculo™:

http://hojaynumeros.blogspot.com/
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* QOtra pagina imprescindible sobre este tema es la del profesor Goyo Lekuona
Muxika, Ilamada el “Método Lekuona”, y en el que él mismo manifiesta “La
idea principal de este método consiste en que los alumnos hagan un uso activo de
las nuevas tecnologias dentro del curriculum. Que vean que programas Yy

posibilidades tienen por si las ven aprovechables para su labor:

http://www?2.elkarrekin.org/web/goyo/?q=web/qoyo/

Esta pagina incluye ejemplos con la utilizacion del método y enlaces a

cursos sobre hojas de calculo. También le acompafia el blog

http://lekuona.blogspot.com/.

A6. Wiris

he, WIRIS
£ | htkp--tmapa infoymate, es-wiris-indes, htm
L] 'WIRIS Home - Inicio
£ | JAEM. La calculadara Wiris

* En el portal de Informatica y Matematicas del profesor José Maria
Arias, tenemos todo sobre el asistente informéatico Wiris, desde como descargarlo,

también en local, hasta cémo utilizarlo, actividades, etc:

http://www.infoymate.es/wiris/index.htm

* Pagina oficial de Wiris: http://www.wiris.com/

* Por ultimo, un estupendo taller presentado en las XIl JAEM por los

profesores Assumpcidé Echevarria y Antoni Goma:

http://www.wiris.com/demo/jaemxii/index.htm

* Las actividades de aula que he realizado con Wiris, las he ordenado por

bloques tematicos.
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A7. Otro software matematico

A7, OTRO SOFTWARE MATEMATICOD

| Derive
[ Cabri

Bk Enseria Matematicas con TutorMates Tutorfates

* En mi proyecto inicial aparecian como imprescindibles para el estudio de
las matematicas, los programas Derive y Cabri, que son software comercial, pero
desde que comencé el trabajo me di cuenta que habian sido sustituidos por el
GeoGebra y el Wiris, que son software libre, y éstos ultimos programas son los
que he estudiado este curso, junto a la Hoja de Célculo Calc, como ya he
manifestado anteriormente.

A8. Recursos en Red

) A3. RECURSOS EM RED »|
) Ccan
) CERN
3 csic
|2 Dia de Internet, 17 de mayo
|2 EducaRed
| =) eTwinning
C3ITE
[ Ministerio de Educacidn
| Partal Educatadrid
[y PREMNSA
| ) Provecto Agraga
| Provwecto Descartes
| Universidades
|5 Webquests
[ Webs de Profesores
[ 'Webs Departamentos Matemnaticas
e BUIC Asociacidn de Usuarios de Informatica Clésica
B EBiografias v Vidas .cam
B Enseria Matematicas con TutorMates TukorMates
Europeana - Homepage
£ | Hispana, Directorio v recolector de recursos digitales Inicio
@ Internet en el aula. Red educativa para una Escuela del siglo X1
& | It world Edu
Matematicas interactivas v manipulativas
X Rincén Mateméatico
@ Wormen Mathematicians Chronological Indesx
{70} van makematicas.net - El Paraiso de las Matematicas
# | El BLOG de José Cabrera
[ Micrasiervas
ifes Irvestigaciin v Renovacidn Escolar

€ | PaloTIC = Diez cosas que funcionan con las TIC en el aula, sequn Jordi... [,
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Este es el apartado que mas crece, ya que lo hace en el momento que te
pongas a estudiar, sea el apartado que sea. Una Web, te lleva a otra, y a otra, etc.
En estos casos hay que tener en cuenta la adecuada planificacién y gestion del

tiempo. Y esto es una capacidad que debe desarrollar el alumnado®.

En esta memoria no puedo dejar constancia de todos los recursos que
tengo recopilados en este apartado, voy a mencionar los que considero mas

importantes y/o los que tienen mas aplicacion para el aula.

* EducaRed. La Red de la Educacién 2.0: Educacién, Innovacion, Colaboracion.
Est4 impulsada por la Fundacion Telefénica:

http://www.educared.org/qglobal/educared/

Tiene un apartado titulado “El mundo de las matematicas”, con
contenidos didacticos sobre matematicas:
http://www.educared.org/global/el-mundo-de-las-matematicas

Otro apartado se titula “Ensefiar a aprender”, es un espacio de reflexién
para la comunidad educativa: http://www.educared.org/global/ensenar-a-aprender,

que lo definen como (...)Ensefiar a Aprender es un entorno que pretende sobre
todo que los docentes adquieran conocimientos, competencias y habilidades que
les posibiliten un nuevo enfoque en el desarrollo de su trabajo, con el fin Gltimo
de enseiiar a sus alumnos a aprender, integrando de manera natural la

tecnologia, y no como algo artificial (...).

EducaRed convoca anualmente el Certamen Internacional EducaRed en

linea:

http://www.educared.org/global/certameninternacional

cuyo objetivo es promover el uso pedagdgico de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion por parte de la comunidad educativa. (...) dirigido

a docentes y alumnos de centros escolares de todo el mundo, consiste en la

® Ponencia “Rentabiliza Internet en el aula” de Julio Cabero. Congreso E-DUCA 10 Virtual.
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realizacion de trabajos multimedia relacionados con los temas del curriculo

escolar.

Y mucho maés, pagina para aprender y trabajar con ella mucho tiempo y de

aplicacion directa al aula.

* En eTwinning. Proyectos de colaboracion escolar con Europa, quiero

sefialar dos relacionados con las matematicas y que han sido destacados:
- Los nameros invaden la ciudad en My town in numbers:

http://www.etwinning.es/es/fixproyectosdestacados/207-los-numeros-

invaden-la-ciudad-en-my-town-in-numbers

- Maths and Earth, aplicacién de las matematicas a la realidad:

http://www.etwinning.es/es/fixproyectosdestacados/205-maths-and-earth-

aplicacion-de-las-matematicas-a-la-realidad

* ITE: Instituto de Tecnologias Educativas es la unidad del Ministerio
de Educacidn responsable de la integracion de las TIC en las etapas educativas
no universitarias. Pagina imprescindible para el profesorado. Tiene formacion en
linea, recursos para todas las materias y niveles educativos, y enlaces a todo lo

que podamos necesitar relacionado con la educacion y con las TIC.

Voy a destacar el “Congreso Modelos de Integracion de las TIC en

Educacion™:

http://www.ite.educacion.es/congreso/modelostic/

que con motivo de la Presidencia Espafiola de la Union Europea se ha
celebrado en Madrid. Han participado mas de 30 paises y merece la pena ver las

Conclusiones.
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* Portal EducaMadrid: Portal educativo de la Consejeria

vp— e
de Educacion de la  Comunidad de Madrid: : d
http://www.educa2.madrid.org/web/educamadrid/principal =
PUCAMADRID

Tiene recursos, recursos en linea, revista digital, etc. Actualmente tiene
una nueva version EducaMadrid 5.0, que (...) es una apuesta por las TIC
aplicadas a la educacion. Ofrece muchas posibilidades y grandes novedades. (...)
entre otras cosas: tener tus propias paginas web y personalizar su estructura y su
apariencia, importar y exportar contenidos en diferentes formatos, compartir
contenidos con otros usuarios de EducaMadrid, crear comunidades, foros,

agendas, blogs, wikis... (...).

* Proyecto Agrega: Contenidos digitales educativos y material didactico.
Estd dentro del programa Internet en el Aula, y ha sido desarrollado por el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, Red.es, Ministerio de Educacion y
las Consejerias de Educacion de todas las Comunidades e
Auténomas: (...)”El objetivo de Agrega es facilitar a la agrega
comunidad educativa una "herramienta Util para una integracion eficaz de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion™ en el aula y fuera de ella,
aunando los esfuerzos de todas las administraciones educativas y permitiendo
acceder al profesorado, al alumnado, a cualquier componente de la comunidad

educativa o a cualquier ciudadano, a los contenidos de Agrega” (...):

http://agrega.educacion.es/visualizadorcontenidos/Portada/Portada.do

En este Proyecto me he registrado como usuaria, que me permite
participar en los talleres en linea, aunque pienso que todavia hay mas actividades

para educacion infantil y primaria que para secundaria.
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* Proyecto Descartes:

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/index.html

L GOBIERNG  PMINISTERIC
" DEESPANA DEEDUCACIEN

curso bdsico

descartes 2
EDAD

escartes ———= Aplicaciones  Discursos

||| \ ————® Misceldnea
...-II” “D —peor
\ —————=e EDA PracTICas 2.0

hdatem aticas interactivas

en el aufa

manual 20

manual 40

NIPO: 820-09-287-8

Acceso antigua Web

Contacta con nosotros

FORO M

| solicitar cD-DVD : : . :

Es un proyecto del Ministerio de Educacion que comenz6 su andadura en
1998, (...) tiene como principal finalidad promover nuevas formas de ensefianza y
aprendizaje de las Mateméticas integrando las TIC en el aula como herramienta
didactica. (...) ofrece materiales didacticos para el aprendizaje de las
matematicas de la ensefianza secundaria, que son controlables por el profesor en
un tiempo razonable, son faciles de usar por los alumnos, (...) cubre los
contenidos del curriculo correspondiente al curso donde se vaya a usar, son

adaptables por cada profesor a la didactica y metodologia que crea mas

conveniente para los alumnos con los que va a trabajar (...).

En la pagina de inicio (arriba), tenemos enlaces a todo lo que nos ofrece

este proyecto:

- Presentacion, instalacion, novedades, buscador y ayuda (izquierda y

abajo).

- Curso basico y avanzado y los manuales (derecha y arriba)
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- Materiales para el aula (centro y arriba):

* Unidades Didécticas: libro interactivo con los contenidos de
matematicas de la ESO, organizado por cursos.

* Aplicaciones: materiales didacticos desarrollados por los
profesores en los cursos de formacion. Organizados por temas.

* Miscelanea: escenas interactivas variadas de matematicas

* EDA (experimentacion didacTICa en el aula): planes de
experimentacion con Descartes en diferentes CCAA. Experiencias con Descartes
en el aula.

* ED@D (ensefianza digital a distancia): materiales didacticos para
la educacion a distancia que permiten un aprendizaje autbnomo. Materiales para
toda la ESO.

* Discursos: breves lecciones interactivas de matematicas
organizadas por cursos.

* Buenas Practicas 2.0: recursos para la escuela 2.0.

- La pestafia Matemagicas (flecha azul), es la traduccién de una Web
francesa de Thérese Eveilleau: Bienvenidos al pais de las matematicas magicas,

ingeniosas, ... y muy serias.
- La pestafia Enlaces (flecha verde), nos lleva a la pagina:

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/enlaces/enlaces.htm

llamada PAGINAS INTERACTIVAS DE MATEMATICAS, que a su vez tiene
41 enlaces, describiendo su contenido, el nivel educativo y el idioma. Me servira

de guia para los proximos cursos. Quiero destacar:

+ Manipula matematicas: recoge el material aportado por el IES

Tierno Galvan de Alcala de Guadaira (Sevilla) para su trabajo en el stand del

Ministerio de Educacion en la IX Feria Madrid es Ciencia. El ingenio y el uso

magistral de la herramienta Descartes se atnan para provocar el aprendizaje.
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Desde aqui también se enlaza con la pagina "Matematicas interactivas y

manipulativas".

http://contenidos.cnice.mec.es/feria/ies tierno galvan alcala/index.html

con enlaces a:

- Libro interactivo de matematicas de 1° de ESO:

[o] Tafwle]

-

|’ Lo

http://contenidos.cnice.mec.es/feria/ieé tierno galvan alcala/libro/index.htm

- Plan de fomento del calculo mental:

8 IETE
g

130 fs 81%
;]1512 3

8
84 33 °4

Pla

omento
del calculo
mental

http://contenidos.cnice.mec.es/feria/ies tierno galvan alcala/calculo/index.htm

- Esbozo de funciones:

http://contenidos.cnice.mec.es/feria/ies tierno galvan alcala/funciones/index.htm
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- Magia con polinomios:

http://contenidos.cnice.mec.es/feria/ies tierno galvan alcala/magia/index.htm

- Matematicas interactivas y manipulativas:

Matematicas interactivas y
manipulativas

...&n las aulas de Secundaria y Bachillerato.
http://i-matematicas.com/blog/

Todos estos enlaces de uso directo en clase y en casa, por parte del
alumnado.

+ ASIPISA en Matematicas: (...)ASIPISA
es un palindromo obtenido como acrénimo de "Ayuda

Sistematica Interactiva para PISA" y utilizado como

e Syt o D e

identificador de wuna coleccibn de objetos de
aprendizaje elaborados a partir de las unidades liberadas de PISA en las que se
introducen interactividad y aletoriedad. Configura una herramienta de ayuda en

la adquisicién de la competencia Matematica. Desarrollado con Descartes(...):

http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA M/

+ ASIPISA en Lectura, Ciencias y Resolucion de Problemas: (...)
Conjunto de objetos de aprendizaje en el ambito competencial de Lectura,

Ciencias y Resolucion de Problemas. Estan

A yuda
elaborados a partir de unidades liberadas | & jsfematica
del  programa internacional PISA | J mferactiva

rPIrsa

20~ SEOWHT
[2:2=1
wp ZmEeEORT
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introduciendo interactividad y aleatoriedad mediante la herramienta Descartes

(...):

http://descartes.cnice.mec.es/heda/ASIPISA/ASIPISA LCR/

Ya he indicado que tenemos 41 enlaces de paginas interactivas de
matematicas, para el profesorado y el alumnado y con actividades de todos los
niveles educativos. Seria muy farragoso que fuera haciendo referencia de todas
ellas. Con las destacadas en esta memoria, tengo suficiente material para hacer un

uso sistematico y ambicioso de las TIC en mis clases de matematicas.

En el apartado A8. RECURSOS EN RED, también tengo carpetas de
Universidades, Webquests, Webs de profesores, Webs de departamentos de

matematicas, etc, etc, destaco:

* Internet en el Aula. Red educativa para una escuela del siglo XXI.
En esta Web tenemos el grupo Mates & TIC. Es un lugar de encuentro para
docentes y profesionales de la ensefianza. Tiene 114 grupos de trabajo, 7 foros de
discusion, 5701 miembros, etc:

http://internetaula.ning.com/. Me he registrado como usuaria de esta Red.

* Biografias de Mujeres Matematicas (Biographies of Women Mathematicians)
(en inglés):

http://www.agnesscott.edu/Iriddle/women/women.htm.

Importante pagina desde el punto de vista historico.
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A9. Pizarra Digital interactiva

1489, PIZARRA DIGITAL INTERACTIVA
{@ Educa con TIC
m pdi Pizarra digital interactiva on Vimeo
% Disfruta Las Mateméaticas
E TeamBoard - Pizarras Digitales Interactivas,
£ | SODITEC - Pizarras digitales
™1 Aprender con Smart
£ | Aulas con Software — Soluciones digitales para la comunidad docente
£ | smarttech.com.es
£ | htkp--wanw, genmagic.net-makesS-numeros_reales-mat4esol _1c,swf
£ | P30 - Unbound Teaching Possibilities - ESP
ﬂ Portal de Creacidn & Investigacian Mulktimedia Educativa
wins STERGD Agenda Educativa + Plataforma Colaborativa wirkoal
£ | La PDi para Educacisn Infanti ﬂ

* Educ@conTIC. El uso de las TIC en las aulas. Portal coordinado por
Red.es del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio:

http://www.educacontic.es/

* Paginas Web de las PDi que actualmente estan en el mercado. Y paginas

con actividades para PDi.

A10. Libros digitales

4A10, LIBROS DIGITALES e
(It Digital-Text
E Libro interactivo multimedia por Manuel Guerrero
£ | Manuales digitales en el IES Torre del Palau

* Pagina web del IES Torre del Palau en Terrassa (Barcelona), que han
introducido los libros digitales en 1° de ESO. Como la valoracion ha sido positiva,
el proximo curso los tendran en 1°y 2° de ESO:

http://www.iestorredelpalau.cat/centre/revista/renoticia.php?id=2380&fondocolor

Al1. Posteres cientificos

—)All, POSTERES CIENTIFICOS -
fﬁ"? Los pdsteres cientificos
% Concurso ENCUENTRA MATEMATICAS 2010
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* Los posteres cientificos:

http://www.educa.madrid.org/web/ies.alpajes.aranjuez/argos/concurso/intro.htm

Pagina del IES Alpajés de Aranjuez (Madrid) en la que se analiza lo que es
un pdster, sus partes, sugerencias, ejemplos y plantillas, software para elaborar
posteres y un manual.

* Concurso ENCUENTRA MATEMATICAS 2010, del grupo MAIC
(Grupo de Investigacion Matematica Aplicada a la Ingenieria Civil) de la
Universidad Politécnica de Madrid:

http://www.caminos.upm.es/matematicas/concursoem2010/index.html

(...)”El trabajo debera ser presentado tanto en formato digital como en
papel y constara de un poster de tamafio Al apaisado, distribuido de la siguiente

manera (...):

TITULO DEL TRABAJO TITULO DEL TRABAJO

En esta parte del poster Texto del trabajo. Continua en este Finaliza en este
se explicara la Comienza aqui campo. Se pueden campo

matematica encontrada usar de uno a tres

en el trabajo presentado campos.

Nombre de autor o autores del trabajo. Universidad a la que pertenecen Nombre de autor o autores del trabajo. Universidad a la que pertenecen

Este Concurso estd dirigido a alumnado universitario, pero es
perfectamente adaptable a institutos. Su disefio me ha inspirado, porque creo que

es aconsejable fijar la organizacion del pdster en un concurso.

Al12. Fotografia matematica

__JAlZ2, FOTOGRAFTA MATEMATICA #
@ Pagina de Miguel Mercado Gonzalez - Internet en el Aula
20 Primer concurso Fokogrsfico makeméticas
g Primer Concurso de Fotografia Matematica del MAIC

* Pagina del profesor Miguel Mercado Gonzalez en la Red social Internet
en el Aula:

http://internetaula.ning.com/profile/MiguelMercadoGonzalez
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Tiene 60 fotos con demostraciones de teoremas, y 18 videos con diversos
temas de secundaria y bachillerato. Entiendo que son muy Utiles para
autoformacion, es decir, que el alumnado entendiera, aprendiera y/o ampliara
conceptos matematicos en su casa. La resolucion de dudas en clase.

* Concurso de Fotografia Matematica del IES Alpajés de Aranjuez
(Madrid), con las fotografias ganadoras:

http://www.educa.madrid.org/web/ies.alpajes.aranjuez/concursos/concurso mate

maticas/concurso2009.html

* Concurso de Fotografia Matematica del MAIC:

http://www.caminos.upm.es/matematicas/Fdistancia/MAIC/actividades/actreal/act

real/concursofoto archivos/frame.htm

Pagina muy completa, en la que consta la informacion general, las bases
del concurso, la exposicion, los premios, y una cosa muy importante, un apartado
Ilamado “ldeas” en el que vemos una serie de fotografias con sus “titulos
matematicos”.

He disefiado un concurso llamado “Fotografia + Matematicas =

Fotografia Matematica”

A.13 Otros

) Ackividades de MOTIVACION - IUSTIFICACION 2
ﬂl El libro de Marc Prensky Mo me molestes mami, Estoy aprendiendo. De...

ite Encantame o piérdeme,
-’i“?? Educatadrid - Revista Digital - PORTADA
I3 Proteccian en Internet
& | http--wnane, probegeatushijos, com-
" Prokégeles Linea de denuncia
) Alkas Caparidades
fﬁ.’ﬂ Programa Altas Capacidades en Madrid

* Andlisis del libro de Marc Prensky’ “No me molestes mami. Estoy
aprendiendo”, y la conferencia del mismo autor “Encantame o piérdeme” en
Expo Enlaces 2009, en Santiago de Chile:

http://portal.educ.ar/debates/videojuegos/teorias-referencias-bibliograficas/el-

libro-de-marc-prensky-no-me-molestes-mami-estoy-aprendiendo.php

” Autor de los conceptos de “nativo digital” e “inmigrante digital”.
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http://recursostic.educacion.es/blogs/riate/index.php/2010/01/22/encantame-o0-

pierdeme

* Proteccion en Internet: Imprescindible la formacion del profesorado en
este campo si se quiere utilizar Internet en el aula.

- Revista digital de EducaMadrid: Nifios e Internet. Navegacion segura.
En este articulo se desgranan una serie de consejos dirigidos a nifios y jévenes que
naveguen por Internet y consejos dirigidos a padres.

- WindowsLive Proteccién Infantil: http://www.protegeatushijos.com/

Web con consejos sobre seguridad tanto personal como del ordenador.

- Protégeles: Linea de denuncia: http://www.protegeles.com/

(...) A través de esta pagina puede ayudarnos a eliminar cualquier tipo de

Web que contenga contenidos descritos en “protégeles™(...).

) Adela Salvadar (Universidad) i
% actividades TICs
5? Departamento de Mateméticas e informatica Aplicadas a la Ingenieria ...
5? Prowecto de Innovacidn Educativa -M.4A.1C. - Universidad Politécnica d. ..
8 Universidad Politécnica de Madrid
5? arupo de Investigacion -M.a.1.C.- Universidad Politécnica de Madrid
£ | dula de Pensamiento Matematica Indice
£ | Aula de pensamienta Matematico. Grupa MAIC

ﬂ Jornada Internacional Matematicas evervwhere, Concurso EMCLENTR. ..

* Diversas paginas Web del Departamento de Matematicas e Informatica
Aplicadas a la Ingenieria Civil de la Universidad Politécnica de Madrid, de la que
es Profesora Titular la tutota de este Proyecto, y que me han servido de

inspiracion y motivacion en algunos momentos.

) BUEMNAS PRACTICAS EDUCATIVAS |
£ | Buenas practicas docentes, Dr. Pere Marqués Grasls
" Factores de buenas practicas educativas con apovo de las TIC . pdf
BI Simposio Internacional Buenas Practicas Educativas TIC
£ | I» Jornadas de buenas practicas educativas, Gobierno de Aragan
£ | Satisfaccidn uso educativo TIC en Aragdn, COMUNIDAD ESCOLAR 868
h Cala.- Centro Alternativo de Aprendizajes.- EMCUENTRO DE BUEMAS ...

* Buenas practicas docentes. Dr. Pere Marqueés Graells:

http://peremarques.pangea.org/bpracti.htm#tic
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Pagina desde la que se define el concepto de Buenas Practicas docentes
desde todos los puntos de vista educativos, también desde las TIC “Las TIC
pueden contribuir a la realizacion de buenas practicas”, y afiade: (...)” La
existencia en los centros educativos de un Departamento de Tecnologia Educativa
que asegure el adecuado mantenimiento de los equipos, la formacion tecnolégica
(y didactica) del profesorado, la coordinacion de las aulas informéticas... sin
duda sera un factor de gran peso especifico para lograr la integracion de las TIC

en el centro y por ende la mejora de las practicas docentes™ (...).

* Factores de buenas practicas educativas con apoyo de las TIC.

Analisis de su presencia en tres centros educativos:

http://ddd.uab.cat/pub/educar/0211819Xn39p115.pdf

* | Simposio Internacional “Buenas practicas educativas TIC”:

http://simposiobptic.blogspot.com/

Este Simposio se celebrd en Extremadura en Noviembre de 2009, y en este
blog estan colgadas todas las video-ponencias que tuvieron lugar. De este hecho
ya he hablado en otro lugar de la memoria, reconociendo la transferencia de
informacion y de formacion a través de Internet, que continGa a través del tiempo

y para todos los lugares.
* IX Jornadas de buenas practicas educativas:

http://www.catedu.es/jornatic/index.php?mod=informacion

De esta pagina digo lo mismo que de la anterior, tiene el material y las
conclusiones de las Jornadas, y ademas tiene las experiencias presentadas en las

Jornadas anteriores desde el afio 2001.
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) Jornadas ITIC 2010 en el CRIF Las Acacias L
1: Aplicaciones_portables kic villalba 2 educa,madrid.org
# | Blog de las Jornadas de Inteqgracion de las TIC en la Ensefianza 2010
_{@ Habermas Rawls
€2 Aulavirtual de EducaMadrid Entrar al sitio
-’E’F itic2010 Recursos
B Taller de murales digikales

* Diversas paginas de las Jornadas de Integracion de las TIC del CRIF Las

Acacias de Madrid, a las que he asistido y que ya he hecho referencia a ellas.

©  COMGRESO EDLICA

I CITA
M\ Carnpus Yirtual CITA
& | COMNGRESC EDUCA
g} curso Congreso E-DUCA Wirkual 10

* Paginas Web del Congreso Virtual que estoy realizando, y cuya aula

virtual estara abierta hasta el 31 de diciembre de 2010.

Otras paginas con las que he trabajado y que quiero resaltar:

* RIATE: Red Iberoamericana de TIC y Educacion. Promueve la
cooperacion bilateral o multilateral para el desarrollo mediante el intercambio de
informacidn, iniciativas y proyectos en el ambito de la aplicacion de las TIC en la
educacion. Aqui se encuentran todas las experiencias y charlas de ExpoEnlaces
2009 (Encuentro  Nacional de Informatica Educativa en Chile):

http://www.riate.org/

* Leer.es: “pretende transmitir el entusiasmo por la lectura y animar a su

practica, asi como aportar materiales y consejos para los docentes y las

familias™: http://leer.es/

Tiene materiales para trabajar la competencia lectora desde todas las areas,

incluidas las matematicas.
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* DivulgaMAT: Centro Virtual de Divulgacion de las Matematicas, de la

Real Sociedad Matemaética Espafiola (RSME): http://www.divulgamat.net/

* Paginas Web de las XII, X1l 'y XIV JAEM. En las que se encuentran
diversos materiales presentados en la Jornadas:

- http://thales.cica.es/jaem/

- http://www.xivjaem.orqg/

* Paginas web de IES, como por ejemplo:

- Blog para 4° ESO-Opcion B del IES Ribera del Bullaque, Porzuna
(Ciudad Real):
http://matesporzuna-4eso.blogspot.com/2009/07/bienvenidos.html

- Dia a dia con las matematicas del IES Salvador Victoria en Monreal del
Campo (Teruel):
http://descartes.cnice.mec.es/heda/EEE20/blogs _multidisciplinares/index.htm

- Aula virtual del IES n° 5 en Avilés (Asturias):

http://www.ies5.org.es/moodle/

- Departamento de matematicas del IES Torres de Ponent en Mollerussa
(Lérida):

http://www.terresdeponent.com/web/departaments/d mates/d mates.html

6. CONCLUSIONES

Soy consciente de que, tanto en el campo educativo como en el humano,
los alumnos de hoy en dia no se corresponden ya con aquellos para cuya
ensefianza fueron creados los sistemas educativos actuales. Ahora mismo, y mas
en los préximos afios, nuestros estudiantes serdn lo que se ha dado en llamar
nativos digitales (individuos que han crecido inmersos en la tecnologia digital), y

que tendran por maestros a los llamados inmigrantes digitales (personas que nos
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hemos adaptado a la tecnologia, pero con ciertas dificultades). A la vez hay
estudios que han concluido que los adolescentes consumen mucha television,
Internet, videojuegos, mensajeria, pero tienen un considerable “analfabetismo
audiovisual”.

a Por esto y por lo que he estudiado durante este curso, veo la necesidad
de cambios profundos en el aula, y con este proyecto he visto las posibilidades
didacticas de la integracion de las TIC en mis clases, como un recurso cotidiano
en el aula de matematicas.

Ir al aula de informatica o de audiovisuales resulta, en la mayoria de los
casos, muy complicado y estresante para el profesorado, ya que alli pueden darse
multiples incidencias: hay que buscar cuando esta libre, programar la actividad
con mucho tiempo, sin modificacion temporal, dedicar toda la clase a trabajar con
ese medio, y sin poder continuar al dia siguiente si no estaba previsto, ..., ademas
de los problemas “técnicos” que pueden surgir en un aula de informatica (no
funciona Internet, el ordenador o el video, programas que dejan de funcionar,
cables que se aflojan, programas que se desconfiguran, ...), y sin que haya un
experto informético que pueda arreglar en un tiempo razonable esas incidencias.

a Una conclusion seria tener un aula-taller de matematicas (del mismo
modo que tenemos aulas de tecnologia, de mdsica, laboratorios, gimnasio,...).
También lo podemos llamar Laboratorio de Matematicas®. En éste aula deberfa
estar instalada una Pizarra Digital interactiva con ordenador, proyector y
conexién a Internet (ademas de materiales manipulables, libros, etc., que no
competen a este proyecto). El uso de la PDi permite:

- trabajar con medios informaticos y audiovisuales con toda la clase a la vez
- es un medio potente y sencillo de manejar para integrar las TIC en el aula

- hay bastante material informatico y audiovisual ya elaborado

- las editoriales estdn comenzando a hacer recursos para PDi

- serian unos recursos tecnoldgicos méas faciles de mantener que un aula de

informatica.

8 CUARTO TOPICO: Las Matematicas s6lo se hacen con lapiz y papel.
¢Por qué no un Laboratorio de Matematicas?. RAFAEL PEREZ GOMEZ. Universidad de
Granada.
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En éste aula también deberia haber algunos ordenadores portatiles, que
podrian ser del centro o del alumnado.

He observado este afio, que este recurso se esta introduciendo con mas
rapidez en los centros de educacion infantil y primaria, y por lo tanto, en unos
afios llegard el alumnado a secundaria con el conocimiento y la utilizacion
cotidiana de las PDi.

a Otra conclusion del trabajo realizado es que como los programas
informaticos matematicos por los que me he decantado, Wiris y GeoGebra son
gratuitos y pueden ser instalados en cualquier ordenador de casa (no ocupan
mucho espacio), pues para los estudiantes seran “asistentes” de uso habitual para
resolver problemas matematicos. Lo mismo digo de la Hoja de Calculo Calc,
de OpenOffice, también gratuita.

a También he llegado a la conclusidn, que para integrar las TIC en el aula
de forma habitual, es necesario integrarlas y coordinarlas en estructuras mas
amplias. Por lo menos, en el departamento. Y mejor, en el instituto. Tambien
participar en redes educativas. Es decir, se nos hace imprescindible el trabajo
en equipo. Después de asistir a las Jornadas iTIC 2010 y participar en el
Congreso E-DUCA 10 Virtual, de los que he hablado anteriormente, me he
informado en la importancia que tienen para los jovenes las redes sociales, y cémo
trabajar desde el aula el buen uso de ellas. Asi mismo, también he constatado la
importancia que tiene para el mundo empresarial la formacion que tengan
nuestros estudiantes en relacion a las TIC y su utilizacion habitual como
herramienta de trabajo.

a Con la integracion efectiva de las TIC en el aula, se da una ruptura entre
la educacion formal y no formal. El rol del profesor cambia, tendra funciones de
acompariamiento, de asesoria individual y grupal, orientador, etc. También
cambia el rol del estudiante, no sera un receptor pasivo, sino que tendra que
adquirir capacidades muy diversas como saber aplicar los conocimientos,
resolver problemas, habilidades interpersonales, planificacion y gestion del
tiempo, adaptacion a situaciones nuevas, creatividad, conocimiento de lo que

estudia, etc. Es decir, tiene que adquirir las Competencias Basicas, las cuales son
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parte del Curriculo®, entre ellas “el tratamiento de la informacién vy
competencia digital”. El profesorado también tiene que estar formado en las
Competencias Basicas.

a No debemos centrarnos en lo tecnologico sino en lo pedagdgico.
Internet es una herramienta de comunicacién y conocimiento, pero saber
“navegar” no es suficiente. Investigar no es buscar en Google. Como trabajo con
adolescentes y jovenes es imprescindible la proteccion de Internet en el aula y
conseguir que el alumnado se conciencie con este tema, y sea capaz de protegerse
también en su casa. La informacion sobre las ventajas e inconvenientes de las
redes sociales debe hacerse extensible también a las familias.

a Comparto las siguientes palabras del profesor Antonio Solano®: (...)
Las TIC nos sitian en el siglo XXI, frente al alumnado y junto a ellos. Nos
permiten disefiar una metodologia adecuada a los tiempos en que vivimos y en los
que el docente no puede ser un mero ““portador de informacion”. Usar las TIC no
nos hace mejores, pero no usarlas dice muy poco a nuestro favor, sobre todo si no
paramos de quejarnos del poco interés que tienen los alumnos por el mundo que
los rodea. (...) El sistema tiene fallos en puntos diversos, es cierto, pero conviene
que no seamos los docentes una de esas grietas que derriben el edificio. Muchos
de los que compartimos nuestras experiencias en la red combatimos el desanimo
experimentando con nuevos modos de interaccion didactica. (...) vale la pena
intentarlo.

a Como conclusion adicional, sefialar la importancia del conocimiento del
idioma inglés. La Web 2.0 es un conjunto de herramientas que nos permiten hacer

cosas, y muchas de estas herramientas estan en inglés.
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